ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

secreTariapeLaruncionrusuca  INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

México, Distrito Federal, a los veintiocho dias del mes de abril del afio dos
mil diez.

Visto el expediente anotado al rubro, para resolver sobre la inconformidad

- — - —— - —promovida-por-el-C- GUSTAVO -BERMUDEZ-GUERRERO; representante legal

— de la empresa denominada ORGANIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE
(’3 AGUAS, S.A. de C.V., por actos de Pemex Refinacion derivados de la
licitacién publica internacional nimero 18576057-057-09, y

RESULTANDO

1. Por escrito de fecha 24 de febrero de 2010, presentado ante este
Organo Interno de Control en Pemex Refinacién el mismo dia, la empresa
denominada ORGANIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE
- C.V., a través del €. GUSTAVO BERMUDEZ GUERRERO, representante legal
de la citada empresa, personalidad que acreditdé a través de la copia
certificada del primer testimonio de la escritura plblica nimero 54,841 de
fecha 22 de diciembre de 2006, pasada ante la fe del Notario Publico
nimero 13 de Tlalnepantla, Estado de México, promovié inconformidad
por actos de Pemex Refinacion, derivados de la Licitacidon Publica
Internacional nimero 18576057-057-09, para la prestacion de los
C’ servicios consistentes en “TRATAMIENTO QUIMICO ' INTEGRAL
: “"PRODUCTOS QUIMICOS Y SERVICIOS” A LAS CALDERAS DE ALTA
PRESION CB-5, CB-6 Y CB-7, CALDERAS DE MEDIA PRESION MP-B1, MP-
B2, MP-B3, MP-B4, CP-CB2, CP-CB-8, ME-CB3 Y CALDERAS DE ALTA,
MEDIA Y BAJA PRESION EN LAS PLATAS DE PROCESO DE LA REFINERIA
“FRANCISCO I. MADERO”, EN CIUDAD MADERO, TAMAULIPAS, BAJO LA
- MODALIDAD DE CONTRATO ABIERTO PARA LOS EJERCICIOS FISCALES
2010, 2011 Y 2012”, convocada por la Gerencia de Recursos Materiales de

dicho Organismo, manifestando en esencia lo siguiente:

Que se inconforma en contra del Fallo de fecha 16 de febrero de 2010, y
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dictamen técnico, asi como por la aceptacidn de la propuesta de la.

~empresa Nalco de México, S. de R.L. de C.V., actos correspondientes al
proceso licitatorio nimero 18576057-057-09, manifestando los hechos
que considerd pertinentes y ‘que por economia /procesal se tienen por
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transcritos como si a la letra estuvieran insertados, sirviendo de sustento
la Jurisprudencia siguiente: '

“CONCEPTOS DE VIOLACION. EL JUEZ NO ESTA OBLIGADO A
TRANSCRIBIRLOS. El hecho de que el Juez Federal no transcriba en su

~ fallo los conceptos de violacién expresados en la demanda, no implica que

0382

actuacién, pues no hay precepto alguno que establezca la obligacién de
llevar a cabo tal transcripcién; ademés de que dicha omisién no deja en
estado de indefensién al quejoso, dado que no se le priva de la
oportunidad para recurrir la resolucién y alegar lo que estime pertinente
para demostrar, en su caso la ilegalidad de la misma. Novena época,
'Instancia: Tribunales Colegiados dé Circuito, Fuente: Semanario Judicial
de la Federacién y su Gaceta, Tomo: VII, Abril de 1998, Tesis VI, 2°.

J/129, Pagina 599. "

La inconforme acompafié a su escrito, como pruebas de su parte, copia de
los siguientes documentos: ‘ . -

1.
2.

Acta de notificacion de fallo No. 261 de fecha 16 de febrero de 2010.

' Convocatoria 032 que contiene la publicacién de la licitacién publica

internacional nimero 18576057-057-09 de fecha 24 de noviembre de_ :

2009. A .
Acta de visita a las instalaciones No. 258 de fecha 16 de diciembre de

2009.

Acta de junta de aclaraciones No. 259 de fecha 17 de diciembre de

2009. -
Acta de presentacién y apertura de proposiciones No. 260 de fecha 07

de enero de 2010.

Acta de notificacién de fallo No. 248 correspondiente a la licitacion

publica internacional 18576057-040-09, fecha 18 de diciembre de
2009.

Acta de notificacién de fallo No. 273 correspondiente a la licitacién
publica internacional 18576057-060-09, fecha 29 de enero de 2010.

_Reporte de contingencia identificado con el nimero NME-CA-092-07 de
- fecha 28 de febrero de 2007, suscrito por-el Ing. Eloy Julio Martinez

Gonzdlez en su calidad de Ventas y Servicio Técnico y el Ing. Joel
Padilla Martinez en su calidad de Gerente de Area ambos de la
empresa por NALCO. \
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9. Acta de notificacién de fallo No. 232 corréspondienté a la licitacion
publica internacional 18576057-034-09, fecha 10 de diciembre de

2010.

10.Punto 11 (documentacion requerida

) de las bases técnicas contenidas

en el Documento 2 de las bases de la licitaciéon publica internacional

__ _____ __ _nimero_18576057-057-09.
' ~ 11.Documento 3 Formato de Informacion Para Acreditar la Existencia y
m Personalidad del Licitante de la empresa Organizacion Para el
Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V. en la licitaciéon publica
internacional nimero 18576057-057-09. -

II. Por Acuerdo de fecha 25 de febrero de 2010, se admitié a tramite la
inconformidad, ordenandose practicar la investigacién correspondiente, asi
mismo, se tuvieron por ofrecidas como pruebas de la inconforme los
documentos anexos  a su escrito, lo que se comunicé- a la inconforme a

" través del oficio nume

del mismo afio.

ro 18-576-0IC-AR-0-292-2010, de 25 de febrero

III. Mediante el oficio ntimero 18-576-0IC-AR-0-293-2009, de fecha 25
de febrero de 2010, se envié a la.convocante una copia’ del escrito de la

inconformidad de

referencia, a fin de que rindiera

circunstanciado sobre los hechos motivo de la inconformidad,

un informe
solicitandole

de igual forma un informe previo, en el que informara respecto del estado

U de la licitacién, en términos del articulo 71 de la ley de la materia. -

IV. Mediante el oficio nimero PXR-SUFA-GRM-SCP-CQ—A;701-2010, de
~fecha 01 de marzo de 2010, la convocante informé a este Organo Interno
de Control, que en la licitaciéon de meérito resultdé adjudicada la empresa
NALCO DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. respecto del proceso licitatorio de

merito.

V. Por acuerdo dé facha 08 de marzo de 2010 se tuvo por recibido el

~informe previo a que se refiere el res

ultando IV y en el mismo, se ordend

dar vista al tercero interesado, acuerdo que fue notificado por rotulén el

‘mismo dia.
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VI. Preservando el derecho de audiencia de la empresa denominada
NALCO DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V., en su caracter de tercero
interesado en este asunto, mediante el oficio No. 18-576-0IC-AR-0-343-
2010 de fecha 08 de marzo de 2010, se le remitié copia del escrito de
inconformidad y de sus anexos, para que expusiera por escrito lo que a

‘sus intereses conviniese, y aportaran los elementos de prueba "que
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considerara procedentes.

VI. Con fecha 08 de marzo de 2010, se recibid el oficio nimero PXR-
SUFA-GRM-SCP-CQ-A-768-2010, de fecha 05 de marzo de 2010, por
medio del cual la convocante rindi®é el correspondiente informe
circunstanciado que le fue requerido, en el que, con relacion a los motivos
de la inconformidad, sefialé textualmente lo siguiente:

RESPUESTA A INCONFORMIDAD

En relacién a los argumentos presentados sobre las propuestas econémicas en la
pdgina 2 de la inconformidad, se aclara que el Documento emitido por esta
Superintendencia es un Dictamen Técnico y no Dictamen Econdmico pues este no.es el
objetivo de nuestro Dictamen Técnico. ‘

En Respuesta a la Primera Inconformidad se aclara que las cartas garantias de las que

se anexd copias en el Dictamen Técnico, que se presentan en su propuesta técnica no
estén firmadas por-lo que no establece ningdn compromiso con Pemex Refinacién, no
se debe desviar la atencién argumentando si es vélido o no presentar hojas foliadas y
firmadas, la firma de cualquier documento oficial da seriedad a los trémites que se
ejecutan, como antecedente se anexan documentos en que s€ reclaman la falta de
compromiso al no cumplir con los puntos en que se comprometié, como el no instalar
equipos de dosificacién enfriadores, etc., esto a lo largo del tiempo en que se ha
aplicado contratos con esta misma compafiia, por lo que se hace la observacién de
que se tiene como practica no cumplir con los acuerdos. que se pactan con Pemex
Refinacién aln cuando existen -documentos, cartas compromiso y minutas que no
acostumbran a cumplir. Se anexan (sic). documentacién de los reclamos a los que se
han dado lugar y no se cumplen o se cumple después de mucho tiempo.

En respuesta a su segunda inconformidad, el uso de sosa caustica en situaciones de
contingencia se podria utilizar, siempre y cuando quien lo aplique sea una entidad
seria y de mucha experiencia, ya que el riesgo lgtente es que se siga aplicando en
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forma continua como parte del tratamiento sustituyendo al fosfato, situacién que se
dio en la aplicacién del contrato anterior en que sin autorizacién de Pemex Refinacién
y de manera velada se utiliz6 la dosificacién de sosa caustica de manera rutinaria el
uso de esta préctica provocé 22 veces la salida de calderas por tubos rotos en 2008 y
11 veces en 2009 teniendo como consecuencia paros no programados de las plantas
de proceso y afectaciones a la produccién, se anexa estadistico de tiempos fuera de
operacién de calderas en el per/odo 2007-2009, se anexa también evidencia tomada

—— — de13s biticoras de la comparia donde se reporta que se utiliza este producto—de

manera rutinaria incluso llevando un reporte de consumo semanal donde se consume
més sosa caustica (NX-1960M) que fosfato (NX-1502, se menciona también que en la
hoja del 26 de septiembre de 2008 que se comprd sosa por el alto consumo siendo
que la propia compafiia deberia suministrarla si existiera motivo.

12}

Para complementar esta respuesta y expresando nuestra inconformidad con los
resultados obtenidos por este tratamiento se anexa (S/c) -resultados de la evaluacién
de los testigos de corrosion en el periodo 2008- 2009 que muestran resultados fuera
de especificacién sin haber podido corregirlos, las evidencias de buenos resultados
son de otros centros de Trabgjo SIendo gue se deberia evidenciar los obtenidos en esta
Ref/ner/a si los hubiera. S :

En resumen con los documentos presentados se ratifica nuestro Dictamen Técnico y
nuestra /nconform/dad para seguir continuando con un Tratamiento que no ha dado

- resultados y si nos ha provocado la salida no programada de calderas, ademas-de no
tener una comunicacion transparente y oportun/dad con el personal técnico de la
Refineria.”

A su informe circunstanciado, la convocante acompafi6 la documentacién
que forma parte de la licitaciéon publica internacional nimero 18576057-
057-09, y que estd relacionada con los motivos de la inconformidad,

misma que se agregé al expediente en el que se actua.

~'VII. Por acuerdo de fécha 09 de marzo dé 2010 se tuvo por recibido el

informe circunstanciado a que se refiere el resultando VI, poniéndose el
mismo a disposicién de la inconforme, para que de considerarlo pertinente
y resultar procedente, ampliara los motivos de impugnacién, acuerdo que
le fue notificado por rotuldn el mismo dia.

'VIII. Por acuerdo de fecha 16 de marzo de 2010, se tuvo por precluido el

derecho de la- empresa Organizacién Para el Tratamiento de Aguas, S.A.
de C.V., de presentar escrito alguno mediante|el cual ampliara los motivos

“h y
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de impugnacién planteados en su escrito inicial de inconformidad de fecha
24 de febrero de 2010, dentro del periodo comprendido del 10 al 12 de
marzo de 2010, notificdndose lo anterior a la inconforme por rotulon el
mismo dia.

IX. Por acuerdo de fecha 25 de marzo de 2010, se brdené agregar al

mediante el cual la empresa Nalco,de México, S. de R.L. de C. V., en su
caracter de tercero interesado en este asunto, desahogd la vista que se
ordené darle, y por ofrecidas las pruebas descritas en el Capitulo Cuarto
de' su escrito de desahogo, manifestando los hechos que considerd
pertinentes y que por economia procesal se tienen por transcritos como si

a la letra estuvieran msertados swwendo de sustento la Jurisprudencia

S|gu1ente

“CONCEPTOS DE VIOLACION. EL JUEZ NO ESTA OBLIGADO A
TRANSCRIBIRLOS. El hecho de que el Juez Federal no transcriba en su fallo los
conceptos de violacién expresados en la demanda, no implica que haya infringido

- disposiciones de la Ley de Amparo, a la cual sujeta su actuacion, pues no hay precepto
alguno que establezca la obligacién de llevar a cabo tal transcripcién; ademés de que
dicha omisién no deja en.estado de indefensién al quejoso, dado que no se le priva de
la oportunidad para recurrir la resolucién y alegar lo que estime pertinente para
demostrar, en su caso la ilegalidad de la misma. Novena época, Instancia: Tribunales
Colegiados de Circuito, Fuente: Semanario Judicial de la Federacién y su Gaceta,
Tomo: VII, Abril de 1998, Tesis VI, 2°. J/129, Pdgina 599. "

XI. Por Acuerdo de fecha 29 de marzo de 2010, se tuvieron por admitidas
las pruebas ofrecidas por la empresa inconforme ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS S.A DE C.V. en su  escrito inicial de
inconformidad de fecha 24 de febrero de 2010, las pruebas ofrecidas por

la empresa NALCO DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V., en su escrito de

desahogo de fecha 22 de marzo de 2010 recibido en Ia Oficialia de Partes
de este Organo Interno de Control el mismo dia, en su caracter de tercero
interesado en el presente asunto, asimismo, se admitieron las pruebas
presentadas por la convocante, la Gerencia de Recursos Materiales que
anexd a su oficio nimero PXR-SUFA-GRM-SCP-CQ-A-768-2010, de fecha
05 de marzo de 2010, con el cual rindi6 el informe circunstanciado,
notificdndose dicho proveido por rotulén el mismo dia.

S
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XI. Mediante Acuerdo de fecha 08 de abril de 2010, se tuvieron por
desahogadas las pruebas que fueron admitidas mediante proveido de
fecha 29 de marzo de 2010, referidas en el resultando X de.la presente
resoluciéon; asi mismo, en cumplimiento al articulo 72 de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, se pusieron
a.disposicién _de_la_ inconforme, ORGANIZACION PARA EL_TRATAMIENTO _ _
DE AGUAS, S.A. de C.V., y de la empresa tercero interesada NALCO DE
MEXICO, S. de R.L. de C.V., las actuaciones del presente expediente, a
efecto de que, en su caso y dentro del plazo concedido, formularan por
escrito los alegatos que estimaran pertinentes, lo anterior se notificé por

rotulén el mismo dia.
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XII. A través de Acuerdo de fecha 14 de abril de 2010, se tuvieron por
presentados los alegatos que formulo la empresa tercero interesado en el
presente asunto NALCO DE MEXICO, S. de R.L. de C.V., y que por
economia procesal se tienen por transcritos como si a la Ietra estuvieran
insertados, sirviendo de sustento la Jurisprudencia siguiente:

“"CONCEPTOS DE VIOLACION. EL JUEZ NO ESTA OBLIGADO A
- TRANSCRIBIRLOS. E| hecho de que el Juez Federal no transcriba en su fallo los
conceptos de violacién expresados en la demanda, no implica que haya infringido
- disposiciones de la Ley de Amparo, a la cual sujeta su actuacién, pues no hay precepto
alguno que establezca la obligacién de llevar a cabo tal transcripcién; ademds de.que
dicha omisién no deja en estado de indefensién al quejoso, dado que no se le priva de
la oportunidad para recurrir la resolucién y alegar lo que estime pertinente para
demostrar, en su caso la ilegalidad de la misma. Novena época, Instancia: Tribunales
Colegiados de Circuito, Fuente: Semanario Judicial de.la Federacién y su Gaceta,
Tomo: VII, Abril de 1998, Tesis VI, 2°. J/129, Pagina 599. " ,

XIII. Por Acuerdo de 15 de abril de 2010, se tuvo por no presentado
escrito alguno de alegatos. por parte de la empresa inconforme
ORGANIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. de C.V., dentro
del periodo concedido, teniéndose por precluido su derecho, lo cuaI fue
notificado por rotuldén el mismo dia.

XIV. Por Acuerdo de fecha 21 de abril de 2010, se ordend el Cierre de la
Instruccién en el expediente en que se actla, correspondiente a la
inconformidad presentada por la empresa denominada ORGANIZACION
PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. de {.V., por actos de Pemex

7
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Refinacién derivados de la licitacion publica internacional nudmero
18576057-057-09, turndndose los autos para dictar la Resolucién que
conforme a derecho proceda, misma que a continuacion se emite; y

CONSIDERANDO

0388

~ PRIMERO. El Area de Responsabilidades del Organo Interno de Control

en Pemex Refinacidon es competente para conocer y resolver el presente
asunto, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 37, fracciones
XII, XVI y XXVII de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal;
62 de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales; 11, 65, 66, 72, 73 y
74 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Plblico, vy 3, inciso D) y 80, fraccién I, punto 4, del Reglamento Interior de
la Secretaria de la Funcién Publica.

SEGUNDO. En este caso y tomando en cuenta los motivos de la
inconformidad  hecha valer, Ia actuacion de esta Area de
Responsabilidades del Organo Interno de Control en Pemex Refinacion, se
circunscribe a determinar, si l[a convocante se ajusté a la normatividad en
la materia al desechar la propuesta técnico-econdmica de la inconforme
por los motivos sefialados en el Fallo.de fecha 16 de febrero de 2010, y
adjudicar a la empresa Nalco de México, S. de R.L. de C.V. la licitacién de
mérito, o si por el contrario, como lo sefiala la inconforme, los motivos

“argumentados por la convocante para desechar -su propuesta técnico-

econdmica carecen de fundamento y legalidad de acuerdo a las bases de

licitacién, ademds de que establece requisitos de componentes que no

venian indicados en las bases de origen; manifestando igualmente que la
propuesta de la empresa adjudicada en la licitacién que ahora nos ocupa,
debid ser desechada toda vez que como parte de su producto NALCO BT-
3000 incluye Hidréxido de Sodio (sosa) y este producto se propone en
forma continla como parte del tratamiento quimico normal, lo que
ocasionaria que se presentaran todos y cada uno de los problemas
indicados en la bibliografia anexada por la convocante en el acta de Fallo
de la licitacidn, relativa al uso de productos causticos en calderas.

TERCERO. Para el efecto apuntado en el conSIderando que antecede, y
con fundamento en lo dispuesto por los ay Aiculos 79 y 197 del Cddigo

8
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Federal de Procedimientos Civiles, de aplicacion supletoria en la materia,
atento a lo que establece el articulo 11 de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, se procede a analizar y
valorar Unicamente la documentacién que obran en el expediente en el
que se actla, que corresponde a la licitacion publica internacional ndmero

o . _ - _ .. _18576057-057-09, y_que_estd vinculada_con_los_hechos_investigados,_lo

s

{

A\

A

.

;

cual se realiza de la siguiente forma:

a) Bases de la licitacién publica internacional nimero 18576057-057-09, a

- este documento, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 197 .
y 202 del Cddigo Federal de Procedimientos Civiles, se le confiere valor
probatorio pleno por formar parte del expediente de la licitacién origen
de este asunto, y haber sido depositado previamente en el Sistema
Electrénico de Contrataciones Gubernamentales, COMPRANET, de la
Secretaria de la Funcidn Publica, para acreditar lo siguiente:

Que la licitacién publica internacional nimero 18576057-057-09, tiene
por objeto la prestacién de los servicios consistentes en “TRATAMIENTO
QUIMICO INTEGRAL “TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL “"PRODUCTOS
QUIMICOS Y SERVICIOS” A LAS CALDERAS DE ALTA PRESION CB-5,
CB-6 Y CB-7, CALDERAS DE MEDIA PRESION MP-B1, MP-B2, MP-B3,
MP-B4, CP-CB2, CP-CB-8, ME-CB3 Y CALDERAS DE ALTA, MEDIA Y
BAJA PRESION EN LAS PLATAS DE PROCESO DE LA REFINERIA
“"FRANCISCO I. MADERO”, EN CIUDAD MADERO, TAMAULIPAS, BAJO
- LA MODALIDAD DE CONTRATO ABIERTO PARA LOS EJERCICIOS

'FISCALES 2010, 2011 Y 2012",

En la base 6 relativa a los requisitos para elaborar las proposiciones, en
los inciso B) y C) se sefiala lo siguiente:

B) - Lé broposicién'deberé estar firmada autégrafamente por persona-facultada para ello, de acuerdo al inciso
H) del punto 4 contenido en esta Convocatoria, en la Gltima hoja del documento que la contenga, asl como

-los-elocumentes }q-ue-se—relacionan_en_eI_D,o.c.umento 4, o
Las proposiciones se presentaran dentro de un sobre cerrado e identificado con la siguiente informacion:

. Nombre o razén social y domicilio del licitante.
- Numero de licitacion.

~—’

Debido a la necesidad de mantener un orden en el manejo de la documentacion, se _solicita preferentt::-mente
presentar las proposiciones foliadas en papel membretado c!e la empresa; estab]ecer un. [ndice f:lel
contenido 'de cada proposicién, el folio se aplicara también a todas las hojas de informacion
complemehtaria, El incumplimiento a lo establecido en este p afo, no seréd motivo para desechar las

proposiciones. )
9 . /
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C) Elaborar su- proposicion ~Utilizando'.el- Documento 6, eh donde debera. detallar claramente las .-
especificaciones técnicas de los Servicios que.propone conforme a lo solicitado en el Documento 2, -
indicando el niimero de posicion de gue se trate, unidad de medida, cantidad, marca y rhodel,l[o,/a_si:;rnismg.v.[

' T P | i

debera manifestar el plazo y lugar de ejecucion de servicios. . : NSETOIN F FRSTAS VADLASISTRY

s

F)—Nirguna-de las cond iciones-contenidas-en-esta-Convoeatoria;-asl-como-en-las-propesiciones. -presentadas
por los licitantes podran ser negociadas. . )

En la base 10 que contiene los Criterios de Evaluacién, en el inciso 10.1
que se refiere a la Evaluacién de Requisitos Técnicos, se sefiala lo
siguiente: :

A) Se verificara que los setvicios propuestos cumplén con Io solicitado en el Documento 2, y en su caso, lo
que se haya asentado en el-acta de la junta de aclaraciones.

-B)—La_proposicién-debera_cumplir_con_los_requisitos_en_forma,.y_contenido que se solicitan en-el punto 6
incisos. A), B),C) e 1), asf como con el Documento 6, asl-como con la presentacién de los anexos

técnicos, folletos, manuales y demas literatura técnica. S LGN

C) Laevaluacion se hara por solicitud de pedido coh‘np,leta.

Asimismo, en la Base 11, relativa a los Criterios de Adjudicacién, se
indica lo siguiente: ‘

/ . ‘ Py
A) Unavez hecha la evaluacidn de las proposiciones, se consideraran solventes las ofertas de los licitantes

que cumplieron todos los requisitos legales, técnicos y econdmicos estapleqidos en la convocatoria a la
licitacion, y por tanto garantiza el cumplimiento de las obligaciones respectivas. -

os licitantes se compararan y se considerarén no aceptables para efectos de -
r arriba del precio calculado a partir de sumar un 10% al
mediana a los precios obtenidos en la investigacion de

B) Los precios que propongan |

adjudicacion, si los mismos se encuentran po

. precio gque se obtiene después de sacar la
mercado realizada al inicio de este evento.

0s 0 mas proposiciones son solventes porque satisfacen la totalidad de los
nvocdtoria a la licitacion, de acuerdo al inciso A) y B), el Contrato se

C) Si resultare que dos ©
requerimientos establecidos en la co Citacior .
adjudicara .a la.proposicion.gue hubiera ofertado el precio més bajo.

D) La aéljudi'cacién del Contrafo seré por la totalidad de la solicitud de pedido. o o
- S nth
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En la base 14, que se refiere al Desechamiento de Proposiciones, en el
numeral 14.1 que contiene las Causas de desechamiento, sefiala lo
siguiente: '

. Se desecharan las proposiciones de los licitantes cuando incurran en una o algunas- de.las siguientes
;ltuaciones: . . - .

A) S existe. Ufer Incumplimiento & lo establecido en la Convocatoria de esta. licitacion, que afects 1a

19

A) Si existe. cualg
solvencia de la proposicién, de acuerdo a lalslguiente relacion: .

Criterio

Punte.en_la Convocatoria

Preséntar docu}nento

4, inciso H)
Presentar documento

5, inciso A) _ ;
5, inciso B) Presentar documento o

6, inciso A) o C Evaluacién Técnica’

6, inciso B) Evaluacién Técnica A
-8, inciso C) Evaiuacién Técnica y Econdmica ¢ ‘
6, inciso D) Evaluacién Econémica .- )

6, inciso 1) . Evaluacién Técnica ) ; o
6, inciso K) C . Evaluacién Econémica i K

La comprobécio‘n de que algtin ficitante ha acordado con otro u ofros elevar los precios de los Servicios, o

B)
cualquier otro acuerdo que tenga como fin obtener una ventaja sobre los demas licitantes. :

ntar el convenio mencionado en el Inciso H), del punto &, para el caso de las proposiciones

C) El no pre'sé
. conjuntas. : .
. L

En el caso de las enviadas a través de medios remotos de comunicacién ‘electrénica se tendra por no

D)

. . presentada la proposicion y la demas documentacién requerida en esta Convocatoria, cuando el sobre en
el que se incluya dicha informacién contenga virus informatico o: no pueda abrirse por -cualquier causa
motivada por problemas técnicos imputables a sus programas o equipo de computo.

E) Si los ‘precios no resultan aceptables de acuerdo a lo establecido en el inciso B) del punto 11,

F) * Si el licitante nd acepta la correccién de la proposicién por parte de .la convocante, cuando .dicha
. proposicion contenga un error de calculo, o sélo las partidas que sean afectadas por el error de acuerdo a

los t&rminos del inciso A) del punto 10.2 de esta. Convocatoria.
En caso de que el licitante nacional o extranjero.que.presente su.-proposicién por medios remoétos de

- @)
comunicacién electrénica, no: confirme dentro .de los tres dfas ‘hdbiles siguientes al del acto de. | -

presentacion y apertura-de proposiciones, que. la:proposicion enviada:a través de medios remotos de
comunicacién electrénica, corresponde al propio -licitante, :segin se establece e Indicar en inciso J) del
punto 6, de,.es(\:a Convocatoria.... . e T S e P vl s
A : N k4 LS SRR PONEA -t . .
H) Si el licitante incumple en presentar su ‘proposicién-por:el-total de las-partidas o posiciones-contenidas en
la solicitud de pedido. s . - 2 B - .

Formando parte de las bases de la convocatoria, se encuentra el
Documento 02, que contiene entre otros, las bases técnicas, las cuales
en sus puntos 11, 13 y Documento 4, con respecto a los motivos de
inconformidad que ahora se analizan, sefialan lo siguiente:

QCUMENTAGION‘REQUERIDA" .. _

5 A i AR M, . wrr R

SE OBLIGARA A ENTREGAR LOS CERTIFICADOS (L

E \R-EN; EL ;FRATAMIENTO 'EN CADAENTREG,
§ ABORATQRIQ CON: REGISTRO.

11
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EL

" TRATAMIENTO DE AGUAS DE LA

. LOS LICITANTES DEBERAN PRESENTAR EVIDENCIA QUE DEMUESTRE QUE EL TRATAMIENTO
QUIMICO INTEGRAL .HA FUNCIONADO CUANDO. 3
_OTRAS COMPARIAS ‘NACIONALES O EXTRANJERAS EN SISTEMAS DE GENERAGCION DE VAPOR
'EQUIVALENTES DE PRESION Y TEMPERATURA A LOS INDICADOS EN EL ANEXO "A" DE ESTAS
BASES O SUPERIORES, DEBERAN PRESENTAR LOS RESULTADOS AVALADOS POR LA GERENCIAY
SUPERINTENDENCIA DE FUERZA DE LOS CENTROS DE TRABAJO EN QUE SE ESTEN UTILIZANDO
(ANEXANDO NOMBRE, TELEFONO, DIRECCION Y CORREO ELECTRONICO. DE LA.PERSONA QUE
. AVALA ESTOS RESULTADOS, PARA EFECTO DE CONSULTA Y CONFIRMACION). e
N LA EXPERIENCIA DE. CUANDO W

EL LICITANTE DEBEi?A DEMOSTRAR QUE CGUENTA CO , .
DE ESTA LICITACION, PRESENTAN

WESES EN. LA EJECUCION DEL SERVICIO OBJETO I
ION ( LA CUAL SERA COPIA DE CONTRATOS

DOCUMENTACION DONDE SE ACREDITE ESTA SITUAC
CELEBRADOS CON OTRAS EMPRESAS, ENTIDADES O CUALQUIERA OTRO CLIENTE )

ot

i :
OIBER! 21E)

EAR EN RECIPIENTES DE UN LITRO DEBIDAMENTE IDENTIFIGADAS, CEFR
- SE N ENVASES DE PLASTICO APROPIADOS A LAS CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO,
ESTAS MUESTRAS. SERANSHENTRECADA
EFINERIA "FRANCISCO . MADERQ", PARA LA DETERMINACH
N EL LABORATORIO CENTRAL DE LA REFINERIA »
i BB EN TR EG DRSSV UESRASIE NG

N
"3‘.

TE ACTIVO
ACUSEIRE |

1+ PARA O ATISFAGER ‘ALGUNOS- D
: REFERENCIAAL ANEXO A"t -

" % LACALIDAD DEL AGUA DE ALIMENTACION FR®

MENOS 9 MESES EN INSTALACIONES DE PEMEX U .

EADAS POSTERIORMENTE AL JEFE' DE LA -PLANTA ODE_

S

s’ LOS.CICLOS DE CONCENTRACION EN CALDERASY CALDERETAS, +» | I i it
. LAGENERACION DEVAPOR. -~ .0t i o - = . . N

‘CON BASE EN LOANTERIOR LOS PUNTOS A EVALUAR SERAN: - ™ '
'LAS CARACTERISTICAS DE LAS POSIBLES MEZCLAS DEL ‘AGUA DE
AS Y CALDERETAS; PARA QUE-EN BASE A
‘CADA PRODUCTO QUIMICO

» ESTUDIO QUIMICO DE
ALIMENTAGION, SISTEMAS PRE Y POS CALDER
LO ANTERIOR PRESENTE LAS RAZONES DE LA PROPUESTA DE

INCLUIDO ENEL TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL.

12.
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A UNO DE LOS PRODUCTOS -

. MEMORIA DE CALCULO DE LA -DOSIFICACION: DE: CAD
ON EL ESTUDIO QUIMICO.-

QUIMICOS PROPUESTOS, DEBIENDO SER CONGRUENTES C

. pISIRSEIEORISAS DE CADA UNO DE LOS PRODUCTOS

TRATAMIENTO QUIMICO, - INTEGRAL * INDICANDO L

. INGREDIENTES ACTIVOS ENELS_@B_REEQEREA‘Q@KE@&{S_E_R}

. "HOJAS DE'SEGURIDAD DE GADA UNO DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS INCLUIDOS EN EL
TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL, APEGADAS A'LA NOW-018-STPS-2000. -

QUIMICOS INCLUIDOS EN EL
LCONCENTRAGION .DE LOS -
CARACTERCONEIBENSIALE .

R e e S SR S S R N R R R AN A IR O
« PROGRAMA DE ARRANQUE CON GRAFICAS DE BARRAS CONTEMPLANDO TIEMPOS Y
LIMITES DE CONTROL DE LOS PARAMETROS DE LOS SISTEMAS ANORMALIZAR. -

. PROPUESTA DE PROGRAMA DE FREGCUENCIA DE ANALISIS, METODOS. ANALITICOS Y .
LIMITES DE CONTROL DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL- PROGRAMA DE

TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL. | . -

DIAGRAMA DE INSTALACION Y MONTAJE DE LO
REACTIVOS QUIMICOS PROPUESTOS A CALDERA
RECUPERACION DE CONDENSADOS.
_ PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EVENTUALIDADES EN EL AGUA DE ALIMENTACION Y/O DE
LA CALDERA INDICANDO EL PORQUE DE LO PROPUESTO Y LOS.EQSIBLES EFECTOS'POR
‘SU APLICACION, PARA LOS SIGUIENTES CASOS: oy re AT i

Ty ¢
om0 fwie -
Wi \}u‘"‘L““f VD

S SISTEMAS DE DOSIFICACION DE
S, CALDERETAS Y SISTEMAS DE

! OISt

TR -

& ALTATURBIDEZ - L he
- & PRESENCIADE HIDROCARBUROS. - o

& ALTOOBAJOPH. . . . :
& ARRASTREDEFIERROOCOBRE. . . + J§)
o ALTADUREZA ' . . ok o
4 ALTASILCE = | ~ O |
20— ALFA-O-BAJA-ALCALINIDAD : IR it \
TR .“r.“vr\\ \_.I,.i. PIEEEN ‘\ 7

o Sedenpeny
PR AR AR
i *

: zie - ARRASTRE!

R )

UREZAS.EN ELVAPORSATURADO - -+ .0 r b ede e
BRI R TR S

INFORMAGIAN TECNIGA EN IDIOMA ESPAICL PERO SE PERMITE QUE EOS:FOLLETOSIDE
EQUIPOS. PROPUESTOS: PUEDAN SER EN.IDION/A"INGLES:0:BEL
TRABUCCION'SIMPLEAL ESPAROL.  ~ »» B4k ..
508, EN-LAS ‘QUE SE OBLIGA A" CUMPLIR CON CADA'UNO"DEALOS "¢
BASES TECNICAS MAS LO QUE RESULTE EN-LA":

.
p '
I CITI

'+ .CARTAS COMPROM
REQUISITOS ESTABLECIDOS EN ESTAS
JONTA DE ACLARRCIONES . -~ -

Asjmismo, dentro de las bases de la licitacion de mérito, se encuentra a
foja 13 de las bases tecnicas, la calidad de purga continua, siendo ésta

_la siguiente: »

13
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CALIDAD DE PURGA CONTINUA:

0394

EL

FOSFATO/SODIO . 173
OH K 0 ppm COMO CaCO3 y
pH ~ 5.8-10.2
SiLICE , : 1.7  ppm MAX.
CONDUCTIVIDAD =200 pS/CM .
[FIERR® <4.50_—ppm i T
COBRE - <150 ppm 7 e
~ TURBIDEZ ' MAX. 2.0 NTU . & 7280
! \ CICLOS DE . ' . )
’ | CONGENTRACION .. 70-100  CICLOS Sy
\hr"‘:'.‘\\\"'l

" DOCUMENTOS QUE DEBERAN SER FIRMADOS

~ DOCUMENTO 4 :
" LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL
No. R9TI008015

AUTOGRAFAMENTE POR PERSONA FACULTADA PARA
ELLO

informacion para acreditar la existencia y personalidad del licitante (Documento 3).

1.
2. Proposicién Técnica y Econémica (Documento 6). ‘ .
3. Declaraciones éscritas de no encontrarse en alguno de los supuestos establecidos por los articulos 50 y
* 80 antepentiltimo parrafo de fa Ley (Documento 8).
4. Declaracion de Integridad (Documento 9). : .
antes que participen en licitaciones puiblicas

) &
7.

En el caso de proposiciones enviadas por me
durante el acto de presentacion y apertura de p

Formato para Ja manifestacion que deberan presentar los licit

interacionales para la contratacion de servicios, y dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo quinto,

regla fercera d’él'Acu_ertibw‘e}‘qtre'srestablecen-lavregIas-para—la—eelebrae]én—d e-licitaciones-publicas——

internacionales de conformidad con los tratados de fibre comercio (Documento 7.)

Formato Compromisos:con la Transparencia (Documento 12).
De ser el caso, convenio privado mediante el cual se conviene n presentar proposicion conjunta.:

dios de comunicacion electronica, se imprimiran para su ribrica
roposicionés, los documentos relacionados anteriormente.

b) Acta de presentacién y apertura de proposiciones de fecha 07 de enero
de 2010, documento al que con fundamento en lo dispuesto por los

articulos 197 y 202 del Codigo Federal dé¢

Procedimientos Civiles, se le

14
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otorga valor probatorio pleno por formar parte del expedienté de la
licitacién origen de este asunto, para acreditar lo siguiente:

Que de la revision de forma cuantitativa a la documentacidon
presentada sin entrar al analisis detallado de su contenido, de la parte
que aqun interesa, resultd lo siguiente:

. . 1 M3 | 0.0341 464,953.50
" ORGANIZACION PARA EL - : —
TRATAMIENTO DE AGUAS 2 - M3 - . 0.0341 464,953.50
.8.A.DEC.V. . o . :
3. M3 0.0341 - 464,953.50 \

- Monto total de la proposicién sin 1.V.A 17394,860.50 USD

NALCO DE MEXICO S. DE R.L. : i
DE C.V. | 1 M3 - 0039 531,765.00
2, M3 " 0.039 531,765.00
3 MS. © 0.039 531,765.00 .

""Monto fotal de 1a proposicién sin I.V.A 17595,295.00 USD

c) Propuesta técnica de la empresa Organizacién Para el Tratamiento de
Aguas, S.A. de C.V. Documento que con fundamento en lo dispuesto
por los articulos 203, 204, 205, 207, 208 y 209 del Cédigo Federal de
Procedimientos Civiles, se le confiere valor probatorio pleno por formar
parte del expediente de la licitacion orlgen de este asunto, para

acreditar lo siguiente:

‘Que dentro de la propuesta de !a incy nforme se encuentran los
siguientes folios:

15
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TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015
COMPRANET: 18576057-057-09

EARY

sUFERlN\'

Y
L\c\TAc\oNES
NCA DE NTRRTO

AAZACIO!

ONDE CON

O

BLICAS
Tlalnepantla Estado de Wﬁw

.PEMEX REFINACION

Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por la presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V,, garantiza que todos los productos quimicos propuestoé son
compatibles quimicamente entre si, asl mismo nos comprometemos a cumplir y obtener los resultados que se indican'a continuacion:

3
b

¢)

q)
e

Ausencia de Incrustacion en la tuberia de las calderas para no tener fallas en estas y dar cumpllmlento a los programas de

operacion y producc:on de'vapor, elaborados por Pemex Refinacién.

Controlar la corrosion generalizada méxima de 3.0 mpa y 1.0 mpa para metales amarillos (establecido en minuta de junta de
aclaraciones) en las lineas de recuperacion de condensado y mantener dichos valores aun en contaminaciones (estab/ecrda en
minuta de junta de aclaraciones), manteniendo un pH minimo de 8.3, para evitar arrastre de fierro de 0.02 ppm méximo y cobre

0.015 ppm méximo.

Ausencia de espumacién para mantener la pureza de vapor en una conductividad catiénica abajo de 2.0 micromhos/em, y 0.020

ppm de SiO2 en el vapor saturado.
Ausencla de Oxigeno Disuelto en agua de alimentacién y COzen el condsnsado racuperado.

Optimizar el tratamiento para tener la capacidad de controfar los ciclos de concentracién en el agua en calderas de 42 y 19 kg/em?

minimos de 50.0 c.c. y en las calderas de 60 Kg/cm? ciclos de concentracién minimo de 70 ¢.c.

ATENTAMENTE

 Sergio Michel Brambila
Representante Legal

0000025
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) LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015 1

COMPRANET: 18576057-057-09
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)
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Tlalnepantla Estado de México a 7 de Enero de 2010.

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por ia presente‘ Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garantiza y se compromete a suministrar
e instalacion de equipos antes de iniciar el tratamiento:

3.1 10 bombas para calderas de alta presion mas 3 de relevo para productos de tratamiénto interno (estableé/‘do
en minuta de junta de aclaraciones), con sus respecfivas probetas de aforo en cada caldera, para la correcta adicion

:} de reactivos a los sistemas de precalderas, calderas y calderetas; contando cada sistema de dosificacién con su
respectiva valvula de seguridad y con inyectores de react;vos quimicos al cabezal de agua de alimentacién de cada

caldera

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila
Representante Legal

0. ' ' | pODB02E
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UG Sl 4 Gy
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LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI00601
COMPRANET: 18576057-057-09
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PEMEX REFINACION
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Tlalnepantla Estado He México a 7 de Enero de 2010.

Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por la presente Orgamzacton para el Tratamiento de Aguas, S. A de C.V., garantiza y se compromete a suministrar

e instalacién de equ1pos a

32
un rango de velocidades
sistemas de recuperacion

ntes de iniciar el tratamiento:

Racks portatestigos y cupones de corrosion de las caracteristicas descritas por el metodo ASTM D2688 en

de 3 a & pies/seg y en tuberia de Fierro de 1% pulg de didmetro, en cada uno de los
de condensados.

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila
Representante Legal
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(I
ro
wd

-

@

IhTEANACIONAL
OE GALIDAD 150-9000

nramA DAQAEL
s SADECY

Tea-850416-1V1

2t

18




ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES ,

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

secreTariA DE LAFUNcON POBLCA  INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

0399

ORGD = ’ FINA ACION, o
T PEMEX - NzAstm\\\N\smAC\ .
M OX ON DE PN AL .
CIRED) Pt e i 4 Gt 5“°€%H£«%F“%°“&s??¥£zf§m
- $ RODUC 0N
D PEMEX REFINACION “" e
LICITAGION PUBLICA INTERNACIONAL No. RoTI06015 250 TENE 00 =
A COMPRANET: 18576057-057-09 L o
n’AC\ON
L. y ENDENC\ADEUC
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) PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

O

PRESENTE

Por la presente O}ganié,acién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V.,.garantiza y se compromele a suministrar
e instalacion de equipos antes de iniciar el tratamiento:

' 3.3 Un medicor de. espesor de incrustacién (de tipo Ultrasénico) disponible para este servicio, para evaluacién
de los tubos de calderas, en cada paro de caldera, )

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila

> Representante Legal
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!
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\)
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION | |
AREA DE RESPONSABILIDADES | . C4080

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

secrerariaDe Laruncionpuslica  INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

pake mmm.
C=L) « Lo DCUEE Sl o4 G
. EFNRNIAS o ATERIAL

[ORGRNIZBCIC ]
PEMEX ~ A F"\\{IADM\NiE.?%‘ON\
) . PEMEX REFINACION uaﬂ\f‘é““&%“ Eaecuasmwouw
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015 S SERENCA ,,Rouuccm

COMPRANET: 18576057-057-09
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. : . \ICITACIO sPUB

Tialnepantla Estatio de México a 7 de Enero de 2010

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por la presente Organ:zaczon para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garantiza y se compromete a suministrar
e'instalacién de equipos antes de iniciar el fratamiento; -

3.4 Contenedores con capacidad de 1000 /itros como minimo, de acero inoxidable o algin material resistents a
D las condiciones atmosféricas de la Refinerfa “Francisco I. Madero con indicadores de nivel gradual, accesorios para
el flenado seguro y la dosificacién directa del mismo, para evitar deframes y cualquier tipo de accidente o incidente.

//*-\ TN
o

Sergio Michel Brambila
Representante Legal
. e T DT A AN DARA LLe .
&S_é),;‘wib;‘_‘ Lt e s e 13 Sl AUAS, SADEZS
— . -1V
. R.E.C. OTA-860416 . z,-__,’_:z'} N
INNTDERRNA’ZI:NAL .
BE CALIDAD 1S0-9000
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION -

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

secreTariADELAFUNCIoN PusLica  INCONFORME: ORGANIZACION PARA

TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

— ' -
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. PEMEX REFINACION SUBRERNCAT S iceion
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015 =
COMPRANET: 18576057-057-09 &1 ENE 2010 2

WPERINT FNDENC&L\C\TAC(ONES Y

AREA DE RESPONSABILIDADES 6431

EL

W FORMA\.\ZACK)N DE CONTI;IS\TGo
Tlalnepantia Estado de Méxjco a FEEEr .

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por Ia presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C. V.,

garantiza y - se compromete a suministrar
e instalacién de equipos antes de iniciar el tratamiento: v .

3.5  Equipo de computo, impresora y software compatible con el de la refinerfa “Francisco |. Madero”, para tener
el control estadistico de todos los pardmetros de control, elaboracién de reportes requeridos asi como trabajos

especiales del tratamiento quimico integral.

ATENTAMENTE

- Sergio Michel Brambila
Representante Legal
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES 04452

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA INCONFORME: ORGANIZACI(’)N PARA EL
. TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

CIEY) potes SREOTLLAEINO.
PABGCU B SYST PR CI
) ‘ PEMEX REFINACION

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015
COMPRANET: 18576057-057-09

ERENCIA
Sued PRODUCCION

ﬁmmz znﬂ 2
I

SUPEAINTENDENCIADE LICITACIONES Y

= FORMALIZACION DE GONTRATOS—|
Tlalnepantla Estado de México a\7 de ERECPYSP

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por Ia presente Organizacion para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garantiza y se compromete a suministrar
o instalacién de equipos antes de iniciar el tratamiento: o

3.6  Laboratorio mévil exclusivamente para el servicio de esta licitacion con el equipamiento, material e insumos
necesarios para realizar en sitio todos los anélisis fisicoquimicos requeridos para el buen control del tratamiento -

quimico integral.

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila

Representante Legal
&
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ORGANIZACION

ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

EXPEDIENTE: B-IA.15/10
secreTAriADELAFUNCION PUBLicA INCONFORME:

0403

PARA EL

TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

' CRECIIFREIC
’ OO Sl o G

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015

PEMEX REFINACION

COMPRANET: 18576057-057-09

SN
FPEMEX - REFINAC
SUBDIRECCION DE FINANZAS Y ADMINSTRA
‘GERENCIADE RECUNSOS MATERIALE
SUBGERENCIADE CONTRATACION PARA
PRODUCGION _

%ru—; ENE 2010 |5

/’\\
‘J

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

" PRESENTE

PERINTENDENCIA DE LICITACIONES Y
% FORMALIZACION DE CONTRATOS
LICITACIONES PUBLICAS

Tlalnepantla Estado de México a 7 de Enero de 2010,

Por la presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garantiza y se compromete a suministrar
e instalacion de equipos antes de iniciar el tratamiento:

il 3.7  Tuberla, accesorios y muestreadores 2 por caldera y serédn instalados en los puntos de foma de muestra de
vapor saturado y de purga continua (establecido en minuta de junta de aclaraciones) de acero inoxidable 304 con”
enfriador de acero al carbén, para la correcta foma de muestras y control del tratamiento quimico integral desde el
punto de muestreo existente en la Refineria “Francisco I. Madero”

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila
Representante Legal

- PN r\nf‘-\gwl\rwﬁn nAaDA EL
(O TR R S S.A. DECY:

RE.C. OTA-E6U418-IV
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES 0404

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

secreTariaDE LAFUNCION PUBLicA  INCONFORME: ORGANIZACIéN PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V. '

JORGRNIZRCION | ‘ /
etas o TEAVEIIELITC.
G20 Y O £ <4 Gl A

) PEMEX REFINACION PEVEX e N
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. ROTI006015 A ECUOS TS
COMPRANET: 18576057-057-09 SueGERBITADE CONEAT

$ME w5
F—

SY

INTENDENCIADE LICITACIONE ‘
SUPFEgRNJALlZAUON DE CONTRATOS
LICITACIONES PUBLICAS

\/I

Tlalnepantla Estadb de México a 7 de Enero de 2010,

PEMEX REFINACION .
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

‘Por la presente Organizacion para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garanfiza y se compiomete a suministrar

)] e instalacion de equipos antes de iniciar el tratamiento:
3,é 10 Cartuchos de résina catiénica fuerte (establecido en minuta de junia de aclaraciones) para evaluar la
pureza del vapor saturado y/o vapor sobrecalentado. ‘
1 . .
- ATENTAMENTE
Sergio Michel Brambila {00033
) ) _ Representante Legal

e — ORGAMZACION PARA IE’:;: SADECY
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

EXPEDIENTE: B-IA. 15/10

U oJ

secretariapeLaruncionpieLica  INCONFORME: .ORGANIZACIC’)N ~ PARA EL

TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

ORG BN1ZBCION
P e BOURE iy 4 G
PEMEX REFINACION

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015
COMPRANET: 18576057-057-09

C p
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A 0 TENE N

SUPEHlNTENDENCIADE LICITACIONES ¥

\_J

: —_—— FSRM’A\\ZAG]O_@ELONT!%ATOS
‘ Tlalnepantla Estado de México a Tde Eremsussd

PEMEX REFINACION -
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE
Pof la presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., manifiesta y garantiza que seremos
responsables de todas las maniobras de carga y descarga, almacenamiento y disposicién inmediata de todos los

envases y productos quimicos usados durante el fratamiento qufmico integral y cumpliremos con el reglamento de
sequridad para contraftistas.

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila
Representante Legal

‘ | 0000036
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& \3““)05:!(% ORGANO INTERNO DE CONTROL
> € ‘-?,2 - EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES | 0406

w
%i‘ EXPEDIENTE: B-IA.15/10

INCONFORME: ORGANIZACION  PARA . EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA

\ CRCEHIHAPCICH
CIRLY) potres VEEABRAENO.
“« PACCU B SYS: P DY s‘ﬁnﬁeggc%?uem SYANNTRY
) 5UBGERmC|ADECONTRATAC!DNPAF\A \
D PEMEX REFINACION PROPUCGIOY
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015 Vel
ﬁ. 0 7ENE 10U S

COMPRANET: 18576057-057-09
SUPER!NTENDENCIADE UC\TACIONES \ \

e

Tlalnepantla-Estado de México-a-7HBIEHE

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Maferiales.

PRESENTE

Por la presente Organlzacmn para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., manifiesta BAJO PROTESTA DE DECIR
VERDAD que los equipos y materiales ofertados cumplen con las normas y -especificaciones solicitados por PEMEX

Refinaci6n.

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila

Representante Legal '
| i -
- 0000037
D
ity A An PARA EL .
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES 0407

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

secrerariaDeLaFuncion posLica  INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V. o

PR - BELIL oo
FIN ALES
SOIRECCION DEF It AS MATER!
S GerEnCIA OE RECH o N PARK
N

‘ ‘ e

2o (DU £ o4 G _ A, g1 ENE IO —'J -2

) ' PEMEX REFINACION - ONES
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TIO06013  oceireNDENCRDE “gmm{

COMPRANET: 18576057-057-09 MALIZACION DECONTE
—_—_—— e — — — — LICITACIONES PUB
. | p——
(/ ) ) Tlalnepantla Estado de México a 7 de Enero de 2010.

) PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE |

Por Ia presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garantizay se compromete a:

4.1 Seremos responsables de la dosificacion y control de todos los productos quimicos empleados en el servicio
para el tratamiento quimico integral durante el periodo del tratamiento considerando las 24 horas del dia

7dias de la semana.

ATENTAMENTE

) . : Sergio Michel Brambila
AN Representante Legal
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

6408

secreraminoeLaruconrsics  INCONFORME:  ORGANIZACION PARA EL
\ TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.
/
o R e
l ' PEMEX REFINACION
e s IEECEEEE.
. e s IeTs

PEMEX

Tlalnepantla Estado.de Méxitc

PERINTENDENCIA DE LICITACIONES Y
s FORMALIZACION DE CONTRATCS
LICITACIONES PUBLICAS

REFINACION

Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

4.2

¢

@,

Por la presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., manifiesta que estamos
incluyendo en nuestra propuesta técnica los puntos de dosificacion de-cada uno de los productos quimicos
ofertados para el servicio, incluyendo los diagramas de instalacion y montaje de los sistemas de dosificacion
de reactivos quimicos propuestos a calderas, calderetas y sistemas de recuperacion de condensados.

ATENTAMENTE
Sergio Michel Brambila
Representante Legal
Po8C0639
N
—emasnTA~AN DARAEL
. ?Fm m:.A. w i -JUAS,SA.DECM. .
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SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA

ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES 0439.

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

/

REMEX
REFINACION

“2009; Afio de la Reforma Liberal”
Tula de Allends, Hgo., 2 3 de agasio de 2008

Refineria “Miguel Hidalgo” . . o

INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL

Gerencia—

Superintendencia de Fuerza y Servicios Principales ]
MEX

PE
REFY,
xR SPRRRECH OE Fvatcss vaoui< ARG,
SUBGERENCIA DE G
0DUCC

ACH
i ION PARA

’ SUPERINTENDENCIA D
[ ELICI
FORMALIZACION DE CON%ITOONSES Y

A QUIEN CORRESPONDA:
oo UGITAGIONES PUBLICAS

Por este medio se hace constar que fa Compaiiia Organizacion' para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., del 01 de enero de

2008 a la fecha, es responsable del Contrato No. 4600012704 para la aplicacion del Tratamiento Quimico Integral a Calderas,
drocarburos, alcalis y acidos en equipos de

Calderetas y ‘retomos de condensados expuestos a contaminaciones con hi
generacion de vapor. de alta presion ( 60 Kg/cm? ), mediana y baja presion; ha obtenido resultados que cumplen con las
especificaciones del Contrato en lo que respecta a corrosién, incrustacion y ensuciamiento, productos quimicos y servicio. Se

anexa resumen de resultados.

Se extiende la presente constancia para los fines y uso que al interesado convengan.:

i s, A'||-:'it‘N‘Z/I\ff"'f“' -Jf\(n'i\i:'l_ o GEC W
£ (e s Pasirarl 1o bt AGHIAS: Sibw LB A
f(k(:l:v R Tioias Masiind ¢ 16 b ;k:”‘- d e ‘ Oaaaiig
\,_ . RFC OTA-60416- et .
}
NGHB / (FiSioel : .
\ . . “Refineria-Miguel Hidalgo Certificada Industria Limpia 2007-2008"

Este documento es propledad de PEMEX Refinacion y es para Uso Exclusivo de Petréleos Mexicanos, ninguna parte del mismo puede Circularse, Gitarse o Reproducirs
era da Petrdleos Mexicanos, sin ptev[a aulorizacion escrita de PEMEX Refinaclon, .

Carretera Joobas-Tula Km. 265
Tula de Allende, Hgo., C.P. 42800
 Tel 01778-73-8-00-67

29

CIA DE AECURSOS AUT! ov
EAlA
ONTRATACION Phe




ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

. SUBCIRECGN 08 FINAveAS 1Y Do
OPTO) T4 R M IERTON GERENCIADE FEGURSS B e
e DEOBE S 4 C SUEFE“bﬁ%iKéglfséfAeluﬁ'z\iua
G PEMEX REFINACION Y ENE ' ]a "
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. RITI006015 l il e

COMPRANET: 18576057-057-09 :
SUPERINTENDENGIA DE LICHACIONES *

______ | FORMALIZACION DE CONTRATOS

. O ' Tlalnepantla Estado de México a 7 de Enero de 2010.

. PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por la presente Organizacién para el Tratamienfo de Aguas, S.A. de C.V., manifiesta que nuestra propuesta de

frecuencia de analisis se encuentra en el separador (4), los métodos analiticos en el separador (9).

Los diagramas de instalacién y montaje de los sistemas de dosificacién de reactivos quimicos propuestos a calderas,
Q calderetas y sistemas de recuperacién de condensados en el separador (3).

ATENTAMENTE
Sergio Michel Brambila
Q Representante Legal
ORGANIZAG), v
O TAAETAREL L BTIBIEE
, ¥ )

RFc. OTA-BSO416-1V7
4
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INTERNACIONAL
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SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES ' Lé1]

EXPEDIENTE: B-IA:15/10

INCONFORME: ORGANIZACION | PARA EL

TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.
\

PEMEX REFINACION
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015

COMPRANET:-18576057-057-09— —

)

PEMEX REFINACION

SUPERINTENDENGIDE LICITACIONES
FORHALIZACION DE CONTRATOS '

Tlalnepantla Estado de México a 7 de Enero de 2010.

Gerencia de Recursos Materiales.

. PRESENTE

ﬁor la presente Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., manifiesta qué estamos anexando planes
de contingencia detallados para eventualidades en el agua de alimentacion y/o de la caldera indicando el porqué de

los propuesto y los posibles efectos por su aplicacion, para los siguientes casos:

(O Attatubidez.

Presencia de hidrocarburos.

Alfo o Bajo pH.

Arrastre de Fierro o Cobre

Alfa dureza,
Alta Stiice.

Alta o baja alcalinidad

Arrastre de impurezas en el vapor saturado.

Alta concentracién de Oxigeno disuelto.(mayor a 0.015 ppm)
Desconcentracion de la Caldera.

O

L) orea
'Q TRAT

D - -

ATENTAMENTE

Sergio Michel Brambila
Representante Legal
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION — e
AREA DE RESPONSABILIDADES $412

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

SECRETARIADEL/:FUNCION PUBLICA INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

Asi mismo, en la propuesta de la inconforme Organizacién para el
Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., se observa lo siguiente:

.
CRL)) peres’ [TRBMIENTON
————— _»@mw%w —mer ACte)
: EM
F :) PEMEX REFINACION su':axnggC\ Deaeﬁsmmm
[ 3 LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015 sGusGEHENC gguccm
v COMPRANET: 18576057-057-09 :

w |2
07 ENE 100
ﬁ TACH \ONESY

DELC
suvea\mﬁg‘z’ﬁgc“‘ DECONTRATOS
FORM ot \ONES PUBLICA

)

flalnepantla Estado de México a 7 de Enero de 2010.

PEMEX REFINACION
Gerencia de Recursos Materiales.

PRESENTE

Por la presente Organ/zac:én para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., garantiza y se compromete a suministrar
e instalacion de equipos antes de iniciar el tratamiento:

3.4 Contenedores con capacidad de 1000 lifros como minimo, de acero inoxidable o algin material resistente a
:) las condiciones atmosféricas de la Refinerfa “Francisco I. Madero con indicadores de nivel gradual, accesorios para
elllonado seguro y la dosificacién directa'del mismo, para evitar derrames y cualquier tipo de accidente o incidente.

O

Sergio Michel Brambila
Representante Legal

N ORMA !
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DE CALIDAC 1$0-0000
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ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

<
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secremariaDe LaFuncion islica.  INCONFORME: ORGANIZACION PARA EL

TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

-
’ "C&"@emw%w

PEMEX REFINACION
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015
COMPRANET: 18576057-057-09 :

PENMES : BEFR i =
éuBrgnseﬁlor«Eszﬂ?ﬁﬁé% "
EHENDIA & HEGUIENS UATERIMES
SURGERENGIALE Lo ArAION PARA
PROGUCCION

=) 07 ENE 7;;75*'

U

SUPERINTENDENGIADE LICITACIONES ¥

{

T - —— — — —— ———_PROCEDIMIENTO-PARA-PRESENCIA-DE. HIDROCARBUROS.- FORMALZACONOE CONTRATTS.
i

(\) D Porque de lo Propuesto:

La presencia de hidrocarburos ocasionaré problemas de espumacion dentro de la caldera con el subsiguiente
arrastre de sélidos junto con el vapor pudiendo originar falla en los tubos de los sobrecalentadores.

Posibles efectos por su aplicacién:

[El mecanismo por el cual se ataca dicha contingencia consiste en saponificar los hidrocarburos para eliminatlos a
'través de las purgas de las calderas esta operacion se hara con los siguientes productos quimicos ( adicionales )

NX1550 ( antiespumante)
sosa liquida al 50 %.

Procedimiento :

e Dosificar NX-1550 a 0.10 ppm adicional en base al agua de alimentacion en el tanque de fosfatos .

Incrementar. régimen de purgas de fondo al doble, y observar el nivel del domo en forma consistente para detectar
- la presencia de espuma. . :

Localizar la posible fuente de contaminacion.

2
®

@
e Efectuar andlsis de vapor saturado y sobrecalentado cada 30 min.
e Abrir purga continua para bajar ciclos de concentracién aprox. a 30 ciclos de concentracién.
_ o Siexisten arrastres en el vapor, adicionar 600 ml de sosa liquida (50 %) al tanque de preparacion de fosfatos y
7 ) dosificar en forma confinua. .
- e Aumentar los mi/min de la solucién del tanque de preparacién en un 30 %.

Mantener estas condiciones hasta que la contaminacién haya sido atacada. g
e Sila contaminacion es persistente aplicar y/o ajustar el programa de tratamiento quimico a fosfato residual hasta
que la contaminacioén haya sido controlada si es que se esta operando en la version fosfato pH coordinado.
e Mantener durante un turno las mismas condiciones y ajustar purga continua a 50 0 70 ciclos de concentracion
. dependiendo de la caldera, e iniciar el restablecimiento al programa.
e Disminuir los m¥min de Ia solucién del tanque de preparacién de acuerdo a la generacion de vapor.

P

@ ':r.) OROANIZACION PARA EL .
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EX - REFINAGC,

ORGP N1ZPCION S e
ORI TR EMIENTOY o s o
GRU)) poie s/ paEmo. | G
) PEMEX hEFfNA CION . . ,
) ‘ LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TIo0s015 | 359/ 0 7 ENE 2010

COMPRANET: 18576057-057-09

' ) SUPERINTENDENCIADE UCITACIOI\'ESYj
PROCEDIMIENTO DE CONTINGENCIA PARA ALTA DUREZA (CARBONA{ ﬂ(ﬁéﬂ DE CONTRATOS

> Porque de lo propuesto:
La presencia de dureza ocasionaré problemas de /ncrustac:/on en las zonas- de alta transferencia de calor y

posiblemente la falla de algtn fubo, ademés de incrementarse el nivel de lodos formados los cuales deben ser
retirados del interior via purgas de fondo.

Posibles efectos por su aplicacién:

El mecanismo por ef cual se ataca dicha contingencia consiste en transformar los compuestos de dureza que son
incrustantes a otros-productos con caracteristicas de lodo los cuales pueden ser retirados a través de la purga de -
fondo es decir trabajar en a regién que corresponde a un programa de tratamiento fosfato dlspersante para lo
anterior se suglere el uso de los siguientes productos quimicos :

NX-1960 ( dispersante).

NX-1502.
Sosa liquida al 50 %.

Procedimiento :

e Incrementar purga continua para controlar méximo 30 ciclos de concentracion.
e Incrementar carrera de bomba del tanque de fosfatos (NX-1502) para mantener res1duales de fosfato minimo de

20 ppm.

e Controlar el pH del agua de Ia caldera en un rango de 10.5a 11. 5 si es necesario adicionar sosa al tanquege
fosfatos.

e [ncrementar dosificacion de NX-1 960 en un 20 % y agregar al tanque de fosfatos. - )

e Incrementar régimen de purgas de fondo al doble. ARG

o Localizar la posible fuente de contaminacién.(revisar condensados, pretratamiento, salida UDA@)’*"EF‘?’T““8;3

e Mantener estas condiciones hasta que la contaminacién haya sido atacada.

e Una vez eliminada la fuente mantener durante un tumo las mismas condiciones y ajustar purga continua a 50 0

70 ciclos de concentracién dependiendo de Ja caldere.
e Disminuir los mifmin de la solucién del tanque de preparacién de acuerdo a la generacién de vapor, regresando a
las dosis normales de operacién asi como también a los limites que corresponden al programa.

ORGANIZACION PARATL ‘
TRAIAMENTO DE AGUAS, WﬂE@% / ¢

R.F.C. OTA-860416-1V1

N ORMA :
INTERNACIONAL . .
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LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015

COMPRANET: 18576057-057-09 ]
‘ SUPERINTENDENGH D L gies

:

FORMALZACION O CONTRATO)

T T T T T~ "PROCEDIMIENTO DE CONTINGENCIA PARA ALTADUREZA(NO-CARBONATOS).— =

)

)

La presencia de dureza permanente (No Carboantos), originara que tanto los Cloruros como los Sulfatos se hdrolicen
favoreciendo la formacién de 4cidos fuertes los cuales bajaran en forma drastica el pH del agua de las calderas,
originando la formacién de Hidrogeno, promoviendo los fenémenos de corrosién acida, asi como puede llegar a
presentarse las condiciones para una fragilizacién por Hidrogeno la cual incide sobre areas sometidas a esfuerzos

mecanicos. .

. . N /—
E! mecanismo por el cual se ataca dicha contingencia consiste en cambiar lo mas répido posible el inventario de
agua de las calderas, dosificando un &lcali y una vez que la operacién lo permita parar la caldera para su inspeccion

minuciosa: , :
Para lo anterior se sugiere el uso de los siguientes productos quimicos :

NX-1960 { dispersante).
NX-1502 ( fuente de fosfato).
Sosa liquida al 50 %.

Procedimiento :

. Incrementar purga continua para controlar méximo 30 ciclos de concentracion.
Incrementar carrera de bomba del tanque de fosfatos (NX-1502) para mantener residuales de fosfato minimo de

20 ppm. : . ‘
Subir el pH del agua de la caldera en un rango de 7.5 a 8.0 si es necesario adicionar sosa al tanque de fosfatos.

Incrementar dosificacion de NX-1960 en un 20 % y agregar al tanque de fosfatos.

Incrementar régimen de purgas de fondo al doble. _ )
Localizar la posible fuente de contaminacion.(revisar condensados, pretratamiento, salida UDAR QB 3E 4

Mantener estas condiciones hasta que la contaminacién haya sido atacada.
Una vez eliminada la fuente mantener durante un turno las mismas condiciones y ajustar purga continua a 50 o
70 ciclos de concentracién dependiendo de la caldera. :

‘s Disminuir los mi/min de la solucién del tanque de preparacién de acuerdo a la generacién de vapor, regresando a -

- las dosis normales de operacion asi como también a los limites que corresponden al programa fosfato PH
coordinado versién OH controlados.

<, DRUGANIZATION PARAEL .
TRATAN pECY
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. m ]aurzr;mtﬁcluu bsnmnzm YD [lyllséraf;’\\cl]un
CIRLYD) pates’ %m‘ém sumﬂrucmar%%m%f‘hﬁ'm

. PEMEX REFINACION ' ,I

) LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. R9TI006015 @[ 0 7-ENE 2010 {.@

COMPRANET: 18576057-057-09
SUPERINTENDENCM DELICITACIONES Y
: . ) FORMALIZACION DE CONTRATOS
o '____ER.QCEDIMIENIO_DE.QO_NTIMGENC.IA_EARA-AL,TA,SILICE —
- ) '

Porque de lo propuesto: :
La presencia de alta Silice puede ocasionar problemas de incrustacién en las zonas de alta transferencia de calor y

posiblemente la falla de algtin tubo, ademés de que se puede presentar el fenémeno de vaporizacién de la Sliice la
cual puede depositarse en sobrecalentadores o alabes de las turbinas.

Posibles efectos por su aplicacién:
El mecanismo por el cual se ataca dicha contingencia consiste en mantener soluble Ia sflice en el agua de la caldera

lo cual se logra manteniendo una relacién de los OH libres en el agua de la caldera vs. Sllice en un valor minimo de
3.0 y cambiar a operar bajo el concepto de fosfato dfspersante para lo anterior se sugiere el uso de los siguientes

productos quimicos :

NX-1960 ( dispersante).
NX-1502.
Sosa liquida al 50 %.

Procedimiento :

e Incrementar purga continua péra controlar maximo 40 ciclos de concentracién.
e Incrementar carrera de bomba del tanque de fosfatos (NX-1502) para mantener residuales de fosfato minimo de

20 ppm.
Controlar el pH del agua de la caldera en un rango de 10.5 a 11.5 si es necesatio adlclonar sosa al tanque de

fosfatos.
Incrementar dosificacién de NX-1960 en un 20 % y agregar al tanque de fosfatos.
Incrementar régimen de purgas de fondo al doble.

\Localizar la posible fuente de contaminacién.(silice coloidal, exceso de ciclos, arrastre via condensados)
Mantener estas condiciones hasta que la contaminacién haya sido atacada.
Una vez eliminada la fuente mantener durante un turno las mismas condiciones y ajustar purga cont/nua ablo
70 ciclos de conceéntracién dependiendo de la caldera.
Disminuir los ml/min de la solucién del tanque de preparacién de acuerdo a la generacion de vapor, regresando a
las dosis normales de operacién asf como también a los Ilimites que corresponden al programa.

RAEL ‘ L2BG385 ~
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0417

PARA EL

d) Propuesta técnica de la empresa Nalco de México, S. de R.L. de C.V.
Documento que con fundamento en lo dispuesto por los articulos 203,
204, 205, 207, 208 y 209 del Cédigo Federal de Procedimientos Civiles,
se le confiere valor probatorio pleno por formar parte del expediente de

_la licitacién origen de este asunto, para acreditar lo siguiente:

Que dentro de la propuesta de la empresa méncionada, a folio 130 de
la misma, se observa que Nalco de México, S. de R.L. de C.V., oferta
los siguientes productos para la prestacién del servicio obJeto de la

<||CItaCIOn

‘é PEME>C

R.EFINACIDM

I JALCO

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL N° 18576057-057-09 Av. Santa Fé 505 - 4° Piso desn 492
NO. INTERNO RSTIOC06015 Col, Cruz Manca, Santa Fé&

Cri
Delegacidn Cg:)lmalpa
SUBDIRECCION DE FINANZAS Y ADMINISTRACION Conmutadar
GERENCIA DE RECURSOS MATERIALES

O.F.
Conmutador 5081 6170 Ext 283, 267
‘Teléfonos: 5081 6185, S081 618+
Fax 5081 6192, Cel.: 8331571563
Jcordova®@nalco.com

TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL ™ PRODUG'OS QUIMICOS ¥ SERVICIOS” A LAS CALDERAS DE ALTA PRESION
CB-6 Y CB-7, CALDERAS DE MEDIA PRESION MP-81, MP-B2,

CB-5, Y M
CALDERETAS DE ALTA, MEDIA Y BAJA PRESION EN LAS PLANTAS DE PROCESO DE LA REFINERIA "ERANCISCO
MA BAJO LA MODALIDAD DE CONTRATO ABIERTO A PRECIO-FXJO.

P-B3, MP-B4, CP-CB2, CP-CB-8, ME-CB3 Y

DERQ", EN CIUDAD MADERO, TAMAULIPAS.
EJ

.NALCO-BT-3000

ERCICIOS FISCALES 2010, 2011 Y 2012.

UIMICOS PROPUESTOS

S DE O PRODU S

N-BT-3000, BT-3000 .

NALCO-BT-3000

NALCO-7221

NALCO-7221 N-7221

NALCO-750

NALCO-750 - N-750

NALCO-ELIMIN-OX®

NALCO-ELIMIN-0X N-ELIMVIIN-OX, ELINMIN-0X

TRI-ACT® 1800

NALCO-TRI-ACT-1800 N-TRI-ACT-1800, N-1800

‘' EL MNMOMBRE PE LOS PRODUCTOS QUIMICOS PROPUESTOS PUEDE VARIAR EN SU
NOMENCLATURA ABREVIADA, REFIRIENDOSE AL MISMO COMPUESTO, O PUEDE CONTENER
SIGLAS QUE INDICAN QUE SON MARCA REGISTRADA SIN QUE ESTO SIGNIFIQUE QUE SE

REFIERA A UN PRODUCTO DISTINTO.

PEA S
SUBDRECCn e s LA
GEFj F'NAMYA O
SBGEREG AL CUIS0S MATE A O

PrOOUCEaG ACION AARA,
= (e,

s‘u‘psﬁlmmgmm 0E
e,
Fomuzmo”ascwggf% Y

%0130 | ' \
37 '




ORGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES o 0418

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

secreTariapeLaFuncionpialica  INCONFORME: ORGANIZACION = PARA EL
' TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE C.V.

Dentro de la hoja de seguridad del producto Nalco BT-3000 en el folio
nimero 181, se observa lo siguiente:

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

/*) , ::) ~NALCO ’ NALCO® BT-3000

(

T T T T T T T T T T T LT T g T, T T T T oo e PRODUCT O — o e L o T

[T JIDENIIFICACION DEL PRODUCTIO ¥ DE LA COMPANIA ]

NOMBRE COMERCIAL DEL PRODUCTO : NALCO® BT-3000

TELEFONOS DE EMERGENCIA : Argentina: Ciquime 0800-222-2933/ 011 4613-1100; Nalco 011-
. .+ 15-5409-6868.
. Brasil: ABIQUIM/PROQUIMICA: 0800-118270;
' ' Colombia, Bogota: 288-6012 (24 horas)

Colombia, Fuera de Bogota: 01 800 09 16012 (24 horas)
Chile: CITUC (56-2) 635-3800 {24 horas), Nalco (§6-2) 840-2000 /
Fax (56-2) 624-1908
Méxict; SETIQ-ANIQ: 01-800-002-1400 & 01-55-5559-1688 (24
horas
Venezuela: 0800NALCO00/0800-6252600 (24 horas) .
Estados Unidos: 703-527-3887 (Chemtrec, acepta llamadas por
cobrar - 24 horas)

IDENTIFICACION DE LA COMPARNIA :
Nalco Argentina S.R.L., -Victorla Ocampo, 360 Piso 3° - Capital Federal, Buenos Aires, Argentina, C1107AAP, (54) 11 65
R Nalco Brasl] Ltda, Rod. Indio Tibirica, 3201 - Balrro do Raifo, Suzano, SP, Brasil, 08655-000, (11) 4745-4700.
~—~  Naleo Industrial Services Chile Ltda., Avenida Las Esteras Norte 2341, Quilicura, Santiage, Chlle.
Naico de Colombia Ltda,, Calle 18 # 35 - 280, Soledad, Atlantico, Colamnbla, (87} & - 3748887 Ext: 110,
Nalco de-México S. de R.L. de C.V., Km 52,5 Carretera México-Toluca, Lerma, Edo. México, México, 52000, (725) 8
Naico Venezuela 8.C.A., Via Buena Vista Km.1, Anaco, Ede. Anzoategut, Vanezuela. 6003,

T FELNG ,ﬁfﬁ;’%ﬂ\m
F\Uﬂa‘“&&a ﬁﬁr\aﬁm‘s‘ﬁéﬁ‘:‘é N PARA

CLASIFICACION NFPA 704M/HMIS’ XAQ\QNES“
. SALUD : 3/3 INFLAMABILIDAD : 0/0 " INESTABILIDAD: 0/0 %) ENG\!\DE\-\G\ 708
. Q) 0 = Insignificante 1 =Leve 2 =Moderado 3=Aito 4 =Extremo *= Peligro paral m@\tﬂ&ﬁﬂw
| | COMPOSICION E INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES |
Sustancla Preparado X . ’
Ingrediente Activo Tripolifosfato de sddio 4%

Nuestra evaluacién del peligro ha identificado los siguientes ingrediente(s) quimico(s) como peligroso(s). Consulte
la Seccién 15 para la naturaleza del peligro(s).

INGREDIENTES PELIGROSOS ) No. CAS % PESO
Hidroxido de sadio . ' 1310-73-2 . 1.0-5.0
77658-29-4 4.0

Tripolifosfato de sddio
D I3. | IDENTIFICACION DE PELIGROS [

**DESCRIPCION DE EMERGENCIA™™
. 0

PELIGROS MAS IMPORTANTES: PELIGRO v

‘3 Corrosivo. Puede causar dario al tejido.
No poner en los ojos, la piel y la ropa. No ingerir. Usar con ventilacidn adecuada. Mantener el recipiente bién

" | cerrado en un lugar bién ventilado. En caso de contacto con los ojos. lavelos inmediatamente con mucha agua y

1712 7 U181
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PARA EL

e) Acta de Notificacién de Fallo No. 261 de fecha 16 de febrero de 2010,

s,

C)

.emitido por la Convocante y el

O

: A31 mlsmo se.anexa certmoado de anahels de 50sa; caustha a 6feoto, «dé eje,mphﬂoal la

correspondiente a la licitacién publica internacional nimero 18576057-
057-09. Documento que con fundamento en lo dispuesto por los
articulos 197 y 202 del Cédigo Federal de Procedimientos Civiles, se le
confiere valor probatorio pleno por formar parte del expediente de la

‘|ICItaCIOn orlgen de este asunto, para acredltar lo siguiente:

Que en la celebracién de dicho acto, se dio lectura al oficio nimero

PXR-SUFA-GRM-SCP-CQ-A-051-2009 de fecha 16 de febrero de 2010,
cual forma parte del Acta de

Notificacién, en el cual se sefialaron los motivos de incumplimiento de
la empresa Organizacion Para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V.,

siendo éstos los siguientes:

v LAf COWAM“@?GANZA‘GIDI\??AEAEL?PATAI\LUBNTO DEAGUAS“A; &

O}

|‘

e ZNo cumple Ncon el pﬁm’io*lj. del Do umen{ (112,:1'5)c7""L o taclén Requezida; p,tasantamcartasa
garaiitias del ‘befb 025 al‘ 633’ F00364 039 03’7431 03’7,51 sus-cartas .garant{ds ape.mcemsm"

ﬁrma:alcalpe RO T T

N

Se anexan copias de los Fohos presentaéos Q,n\ 1, propuesta Tecmcs. de la;- Companianiv A

Orgé.mzamén para el Tratamichtc: de A gues,' S, A 48 C.V: donde no g ‘firman ; 1as: gartas
. comproruiso, las 2 ﬁn:nas que aparecen, junto &l mvimero de ‘folio sor. pa.ra. .validar: él

consecutivo y la presentaolén del mismo folio. oyt

‘\ LI

En el punto 13 Puntos-a: gvaluar en su propuesta de plan de contmgencms, se. propone; ut{hzar e

sosa .causticaaln50. %. “&n+Folios 023, 0379, 0383, 0384, 0385, esta. propuesta. oG 6s:.

 satisfactotia: PoF- Sér un'reactzvo «dé alto'riesgd usado en. el ‘tratamiento dé agua calderas por Jo-.

deserito en 12 informacidn téonica que se anexa donde se explica el riesgo ¥ consecuencias de
wutilizar este producto aun en forma controlada como se propome, el producto propuesto no
presenta adem4s 1m c6digo o registro en su hoja téenica, no incluye tampoco. los compenentes: °
" comumes en nuna sosa caustica al 50% como-son! Cloruros ( NaCl ), Cloratos ( NaClO3 ;=

S:’hqe (Sl@Z‘), Fierro (Fe) v materia: organica,, .er los diagramas-de dosificatién-der If)Yﬁdﬂt‘,tas
quimmos no se contampla Ia dosjficacidn de sosa caustica al 50%.

“ElL propb“néf 6l ,11510‘“&5 ose canstica cuando se tienen® las‘opciones g uthzawpurgado; e
fondos, a_phcacuon de fosféto o dé amina, “{ndica & miwy Poca. conﬁanza el los produqt@s Hguer se~ .

ofrecen. .
Se anexan a la présentt; bibliogtafia relativa al uso, de productos causticos en calderas- T

o ~1 500/
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Qsin;{ismo, en dicho a!c'to se adjudicé‘ a la empresa Nalco de México, S
027 OIE) lde C.'\./" .Ia IlCltaqlon publica internacional nimero 185760’57-.
-09 la solicitud de pedido completa bajo las siguientes condiciones:

___ Delandlisis realizado, se obtiene que el imporie méximo ofertado por el licitante NALCO DE MEXICO, 8. DER.

pa
/

("\) L. DE C.V, resulta aceptable ya que el mismo no se encuentra por-arriba del~preeio-calculadofa—partir..deisumar
o un 10% a la mediana de la investigacin de mercado realizada por ¢l &rea usuaria al iniclo de este evento.

D)La adjudicacion del Contrato seré por la totalidad de la solicitud de pedido.

: , : -/
Por lo anterior, la adjudicacion se efectia al licitante NALCO DE MEXICO, S. DE R. L. DE ¢c.v, toda vez qle,
cumplié con las condiciones legales; técnicas y econdmicas y presento fa propuesta cuyos precios unitarios s07

aceptables.
. M \/[

i . PRESUPUESTO TOTAL
UsD

)

En tal virtud, la adjudicacion qﬂeda en los siguientes términos:

Il . CANTIDAD TOTAL
N3 -
NALGO DE MEXICO,5.DER.L.DE | 40'305,000 MAXIMA 11595,295.00 MAXIMO
cV. = 16'362,000 MININMA £38,118.00 MINIMO ;
REFINERIA : ' A
Fm%%‘gg,? L | PRECIO UNITARIO _CANTIDAD ‘ PRESUPUESTO Y
- EN CD. MADERO, L ush '
) TAMPS,
FOSICION] ANO SO W3 “WAXIWA TNWA | WAXIMO MINIVO
1(2010) 0.039 13'635,000 5454,000 531.76500 |  212,706.00
2(2011) 0.039 13/835,000 51454,000 531,765.00 | 212,706.00 \
3(2012) 0.033 13'635,000 5'454,000 531,765.00 | 212,706.00 «
TOTAL DE LA PROPUESTA T0SUE 00 | 19362,000 | 1695,206.00 |  638.118.00
4 S | 4

. /. . )
l%/lr;d\é:'rtUd Nde lo ante.rlon.*mente expuesto, la Refineria Francisco I.
v t"o sefala las prmcrpales consecuencias del uso de productos
usticos en calderas, de dicho documento se desprende lo siguiente:

S
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“brincipales consecuencias del uso de productos céusticos en calderas

En Iz actualidad y por slempre, se han evitado el uso de productos causticos, siendo el :NaOGH.Llos - - -
cambios bruscos de pH en una caldera de alta presién, son fendmenes que requieren especlal atencldén

por &l grave y complejo dafio que se puede tener para la generacion de vapor; | Eﬁtﬁm]‘l’a‘dn‘aaim]qo———

como por el lado mecénlce y estructural del equipo {la metalurgla prlnclpalmente)

el mas comun para establlizar ! rango de pH, pero los tratamientos modernos han degjado fuera el uso

.
(R TE

de éste alcali, por las graves consecuencias gue se observaron.

Los depdsitos de sodio derivados del uso de NaOH, generan localmente una barrera fisica, que proveca
el sobrecalentamiento de la pared metdlica,’ como una “pelfcula callente” que paulatinamente se -...
expande y contrae en funcidn de {a dilatacion de la superficie afectada. ’ .

Lo anterior conduce s dos fenémenos principales que se han denominado “fragllizacién catlstica”

"corroslén ciustica”. La sobreconcentracion de NaOH, destruye la proteccion de la capa magnetita,
pasando}a a '6oxido de flerro (magnetita-Fes04) v Ia superricle metélica es atacada directarmente pordas -

concentracignes de NaOH, como se describe en lasgsigulantas reacclones:

4NaOH + Fez0y -> NazFeO; + 2NaFeO, + 2H,0 {1)
2NaOH + Fe® <> NazFeD; +2H°
La corrosidn caustica se manifiesta como “pellizcos” de metal bajo depdsita v consecuente.me te s - RE

genera ia fragilizacidn de! metal con ayuds de alta temperatura, y es facll de identificar. El tubo o

plerde ductibilided inmediatamente, sino hasta rebasar el proceso de adelgazarmento que origifaré la

falla del material por atague cdustico. . . % 7
. ; .

El mantenimliento.programado para la limpieza de superficies metélicas de una caldera, es un refulsito
indispensable para la prevencién de un dafio cdustico. La durezs del agua alimentada, el -fierfo SbFFéR’NTE'h
est

cobre, deberdn manejarse en los niveles més bajos, Idealmente no deberd contenar ninguno d BMALL
componentes tan dafiinos a un generador de vapor, razon por la cual existe un pretratamierito d { agua UCIT,
cruda, ] .
'practlcamente imposlble carragiry evitar el-mecanismo quimico para laformaclén de depdsitos-y-la—
consecuente corrosion céustica, cuando se sale de control el uso de NaOH. Haciendo los ajustes

apropiados. del zgua de caldera, en funcién del tipo y presidén del equipo, se logrard el manejo -
recomendadeo de OH, SST, rango ‘de pH; etc, con la seguridad de prolongar la vida tll del generador de - .

vapor.’
Se menciona que )a Sosa Calistica contiene algunos componentas entré los que se encuentran

Silice
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. Cloturgs.(NaCl). , v i o w2 oot e
. Fjeer R RV LA ORI e b 3 AL e
Hldrbxldo - B =

. R R Yt T B -
it s e BRI AL ERLR S LY

————— ——— — — -F} térm}no -agrlgtamientg pDI‘ Ssfuerzo-con-corrosién.serefiere_a_la_falla_del metal que restlta de- una i

e

)

interaccion sinerglstica de un esfuerzo de tensién v un corrosivo especifico al cusl es sensible-&l. rmetal.,
-Los esfuerzos de.tenslon:pueden ser. aplicados,-como los causados por Ja presién interna, & resid uales,,. ,
como los Inducldos por la soldadura. En los sistemas de las calderas, el acero al carbomoresi--

——espeefﬂsamente-senslble_aL_hldrdxldn_dLsodlo_‘:Qm:gﬂtLdD en tanto' el acero Inoxlidable. es- ah .
espec]flco sensible tanto al hldr‘oxldo de sodio concentrado como a los cloruros. :

o

Para este, fenomeno, no es necesario el ataque intenslvo del metal v, de hecho, no lo acompana en .
forma caracteristica. La cornblnaclén de hidréxido de sodlo concentrado, alge de sflice’.soluble.y -
esfuerzos de.tensién harad que se formen grietas Intergrapulares continuas en el acero al.carbono. . e
ldentlﬂcacxon

Las fallas causadas .por agnetamlento por esfuerzo cpp corrosion siempre producen caras dela fractura
de pared gruesa, sin Jjmportar el grade de ductllidad del metal. Con frecuencia vienen 'ascciadas
ramificaciones con estas grietas. A menos que haya ocurrido la fallz, el agrietamiento por esfuerzo con -

corrosién puede ser dificil de ver a simple vista, ya que las grietas tienden a ser muy finas y apretadas. .
En ocaslones, en el sltlo de la grieta puede observarse la evidencia de la presencia de hidréxido-de sodio

concentrado, como depbsltos blancuzcos® e -intensamente alcalinas, o la .presencia de Jnagnetita .,

cristalina.

L
Eliminacién

Para eliminar los prablemas con el agrietamiento por esfuerzo con corrosion es necesario obtener el -

control de los esfuerzos de tens:on odela concentrac:én de los corrosivos.

Los. .esfuerzos de tensién pueden ser aplicados o residuales. Los esfuerzos apl;cados son esfuerz 5895[”
generados en el servicio, incluyendo esfuerzos de zuncho causados por la presion interna y esfuerzos ge £
flexién provenientes de la expansién y contraccién térmicas restringldas: En general, sobre los esfuerzps. ﬁg{
de zuncho se puede tener un control minimo, ya que la funcién esenclal de los tubos de las calderas y

‘otros componentes a presnén demanda que se reprirnan sustancias que se encuentran a presion. In 4.
embargo, 10§ esfuerzos de flexion se pueden reducir el[mlnar si se alteran los parametros de operac q&

tacio de li«:!§lﬂ:5g

E} término esfuerzo residual se refiere a los esfuerzos inherentes al propio metal. Son resul

Procesos de fabncaclon o construcclon, como la soldadura o el doblado de los tubos. También.-puefien FOF
quedar esfuerzos res;duales "de zuncho ﬁrovenientes del proceso de fabricaclSn. Estos esfuerzo
. pueden aliviar por medio ‘de ‘técnlcas convenlentes’ de’ recocidoEn general, evitar la existencla de
corfosives concentrados es el medlo con mas exlto para reducir o eliminar el agrietamiento por el

. osisevuelvén a disefias los compongntes atacados.

esfuerzo con corrosidn.
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Control Coordinado Fosfato-pH.

Conslste en mantener una concentacidbn de fosfatos a fin.de tonservar un’ rango de pH EBontrelado.
-tmedlante la hidrolisis de &stos y prevenir la alcalinidad por‘hidroxidos libres.que proplcla-la'aorroslen. '

caistica del metal,
:*ggtEabi ‘gue ajustindo ddlmlcamente “el*agliz'de caleras) establadiehdo un balarice” exacto He fostato
Blcali;*con 4 hidrolisis-estequiorhétricd-del- fc‘sfato trlsédlco,—se logra preveni iz corrosion_ caustlca Este__ _ __ . _ ____I_
. 7 i s

- ‘tratamfento se ‘ha ﬂehamln‘ado control de'pH ‘7 base de fasfato ccordlnado - '

h B ~&te tratam|ento ~esl:a—basado ‘en‘la allmenxacion de- o.rtnf.csfstn*a uns mezcla cdustica con fosfato
dis¢dico- para controlar- el pH. También una mezcla de fosfatos, monosddico, disédico y tristdico,

B contro[,‘“‘p‘o‘r‘l'a‘fa‘cllldad‘que tiemen-de-hidrollzarse-a-Hzl POLTHPO VPO F;

t-BU

' —pﬁ?cléﬁ_aﬁdl'rnar il i
o "y para’ establ)iza'r‘ uh. quilibiis’ entre. estas fDn-nas de fosfato en relacién a concéntracldn de te]

presentes o, por interferencxa del pH

. . eea . .
ep s = pestes

:Las reacciones guese or)glnan son: <
PO+ H20 €>HPO, "+ OH {3) - - X
HPD4 +HzO é—)HzPO., + DH ’ (4) . )
' (s °

. HzPO.~ + H;O €-93H? + PQ,™ + OH"

En el agua contanlendo una baja concentrac:an de otros sélidos disueltas camo el fosfato de sodio,

" equilibrio entre varias formas de fasfato puéde ser utilizada para’ el contro! de la acidez o aica]lnld,ad de
todo el sistema. La proporcién de un fosfato o de otro puede Ser controfado para producir cualquier
praporcién de sodio o fosfato (Na/PQ.) deseade. Si todo el fosfato estd presente en la forma trisédico, Ia
proporcitn Na/Po., es obviamente 3.0. Justo debazjo de este nivel, puede ser liberado el hldroxxdo

el

presente.
El término de hidroxide de sodio libre o cdustico \libre define la cantidad de hidréxido de sodio en Ia
solucin, en exceso, de esto deriva la forma de hidrélisis del fosfato trisddico de acuerdo 2 la sigulente

L) o reaccién:
NasPO,+H:0 « J\iaHP'o,, +NaOH
La ﬂgura 1 muestra 2 relacron en‘cre concentracion v pHa32s bc para una solucién pura de Na;PO,, Esta
esls base para el sistema fosfato coordinado para &l control de pH. : .

{6)
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Area deMateriales y Procesos de Trgnsiformacién.

RESUMEN

T El presente wabajo estd
calderas, las cuales son
gue se van a analizar en

en cada caso evidencias Sfotogrdficas de este tipo de fallas.

Dentro de las fallas por

principalmente a las inerus

operaciones indebidas.

Las fallas causadas por corrosion se estudiar
combustible en los tubos de calderas. Se analizard ademds la corrosi

Ia fatiga de los mater
encontrados en calderas.

materiales, debido a dah

En cada uno de los casos mencionddos anteriormente, se analiz
fallas, la forma como se produce y formas de eliminarias.

INTRODUCCION
Resefia Histériea

Uno de los problemas s

" ingenieros al final del siglo 19 erala explosion CAUSAS
de las calderas. Bl calentamiento del agua para
producir vepor Yy dque esta energfa sed

convertida en energia
poder, contribuyd enorm
en la produccién en di

" para SOpOrtar dltas” presiones, se “yealizaron
diversos tipos de recipientes ¥ estos poseian
une incontrolada presurizacién. del vapor,

llevaron a que sean he

querer una relajacion
materiales, seguridad
apropiados recipientes,
controladas diariamente

dirigidoal estﬂ'dio-de-las-principctles—tlpos—da-fz_:zllas.que.se._eucjz;eptran ey 1HRUBOIR

utilizadas en la mayoria de industrias del pais. Los principales tipos de fallps _-SGUFI
este trabajo soin las causadas por sobrecaleniamierito ) corrosion; mostrandlo. -5

- .

brecalentamiento se analizardn las causadas por larga duracidn, debi

- 5O
taciones en los tubos de calderas J las de corta duracion, causadas p

SUPE
dn los efectos de la composicién del agua 3 del . F(
én bajo esfuerzos (SCC)y cogo '

ales contribuye a la Jormacion de los diferentes productos de CORI OS DEH e
Por dltimo se analizardn las fallas causadas por Fragilizacion de los
o5 causados por presencid de hidrégeno y por grafitizacion .

card las caracterisiicas de esie tipo de”

gvitar explosiones con terribles consecuencias,
‘para evitar esto, se cred el codigo ASME para
calderas y recipientes & presion publicado “por. ---
primera vez en 1915. .

CARACTERISTICAS - DE -+
FALLAS EN EQUIPOS DE VAPOR  ° :

erios que tuvieron los

para maquinaria de 1,as calderas y otros tipos de equipos de plantas
emente a la revolucion " de vapor estan sujetos 2 una variedad de fallas.
cho siglo. Construida que envuelven uno o mAs mecanismos §everos.
Los mas prominentes de estos mecanismos son
la corrosién, la cual incluye también a la
erositn; los procesos mecanico ambientales,
chas de acerc. Para incluyendo a.la corrosidn bajo esfuerzo 3 -
dafies por hidrogeno; fracturas, incluyendo
fractura por Fatiga, fractura por fatigatérmica y
vy  distorsion,

de esfuerzos en los

en las mismas ¥
las calderas eran ruptara  -por esfuerzos;:

en tierra y en mar para (E
REVISTA TE%NolngA 55

45




INCONFORME:

SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA

‘Revista Tecnoldgice. Vol. 17, No. 1. Junio 2004

especialmente 1 distorsion que envuelve la

. expansjéntérmica 0.088R, & - . ncihe s

Clasificacién delas causas

Estas puedsn generalmente, clasificarse como

défectds de’

operaciones  indebidss y un inadecuado
tratgmientd. de] eghe"La maydiia’ de lds fallas
en , géngradorps, . de, ,.vapor , poyrren ;e
a&mponeniss presurizadds, qie son las tuberias

*y Fécipientes a’ Bresion que " domatitdyel’ Yma

. buena porcion de] sisterna de generacién de
vapor. Con pocas excepciones, las fallas en los

—comp onentes—presm:iz:ados_estan_confmadas
dg . pequefio’

relativamente , 2 COMPOTESNLES,

" didmetro ufilizados para la transferencia de
calor en Jos cglderos. . . ... ..

FALLAS QUE INVOLUCRAN RUPTURA
SUBITA DE TUBERIAS. .

* Bn el disefioc de las calderas, el calar
suministrade por la  combustion del
combustible esta balanceado por la formacién
de vapor en el homo y. el calentarniento del
vapor en los supercalentadores. El flujo de
calor que sé da enlos tubos “limpios de las °
calderas tiene 3 componentes. La {ransferencia
de calor del lado del fuego desde la flama o por
los gases calientes esia dada ambas por
radiacién y  comveccién. La radiacién
predomina en los homos, donde la ternperatura
del gas puede. la conduccion dada por los
tubos de acero de la caldera, los cuales
transferen calor a los fluidos intermos. E!
fluido interno alrededor del diametro interior
es un segundo modo de transferencia de calor

por.conveccion,

Un desbalance del flujo de calor. provoca una )
ruptura stbita de los tubos. La ruptura de los
tubos de las calderas es una falla muy serie,
porquie ‘en las caideras” puede causar und
inmediato aumento en la erosion de “tubos
adyacentes y provocar escapes de vapor en los.
tados de Jas paredes ‘del ‘hommo, . el
sobrecalentemiento de ofros’ tubos _puede
causar la perdida de la circulacién en 1€ caldera
y dafiar otros cormponentes del sistema, lo que
resulta en pna’perdida del fluido de trabajo.

. La ruptura de tubos (excluyendo a la causada
por esfuerzos de corrosion o fatiga, los cuales

Gisine, deféctos” dé “fabricaciom, —

46
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o

usualmente saon el resultado de la pperacion:del
squipo gue de una fractura _snbita); pueden
clasificarse como rupturas chlsada§ por
sobrecalentamiento y rupturas causadas « por irs:

fragilizacion. L. it
FALLAS. CAUSADAS 1.1 oren. POTRG
SOBRECALENTAMIENTO @ - o

por uma exposicion de larga - 'duracion, |
provocada por la pérdida de resistencia en el g
acero a alta temperatura y la de corta duracién-

provocadas por gjemplo, por 1a falta-de:agua en} -
. el.sj:s!:qrpa'.. - R Y-
_Sobrecalentamjento de larga duracién .- - - L

Las fallas gue resultan del sobrecalentarniento -
de larga duracion se presentan’’en tubos
enifriados por agta 0 por vapor. Los tubos que
fquedan sujetos al sobrecalentamiento muchas
veces contienen depdsitos significativos, tienep
un flujo reducide de refrigerante, experimentan
una’ entrada de calor excesiva .del lado .del
hogar o se encuentran Cerca U opuestos a8 los
quemadores. En las calderas en particular,-los -
tubos de la pantalla de agua cercanas .al lecho
fundido que no estan cubjertos con material
fundido y carbonoso solidificado, estdn sujetos
a este tipo de fallas, al igual gue- los tubos
inclinados debido al encauzamiento dél vapor.

Este tipo de fallas suelen ocurrir en &reas
relativamente amplias y comprenden muchos
tubos. Por lo general, muchos tubos e rompen
o se ‘comibar el scbrecalentamiento de larga
duracion es una condicién en la que la
temperatura del meta) sobrepasa los Hmites de
diseo duranté dias, semenas, meses, o mAs

- tierpo. Este tipo de sobrecalentamiento es la

causa ToAs comun de fallas que cualguier otro
medanisino.” Debido a que el acero pierde-

* ticha resistencia mecénica a temperaturas
-elevadas, ‘las probabilidades de .nna rohura

causada’ por la presién interna normal
aumentay 2 medida gue se- :eleva la
temperature. El sobrecalentamiento -de larga
duracion depende.de la temperaturs, .e). tiempo
que se mantenga esa temperatura ¥ la

metalurgia del tubo.
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-

+.1-Loa temperatura de ]os:gasas-dabhogar-muchers

veces gs, inayar que

dé calor hacia un tub
controlada parciahinente

~aiglamiento _del
8 e

T e — —o- e lar
“’superficies -extein

(w -.de caler .recib
L parts “de Hida
' normalmente  existe

! externas.Por.Jo comim,.
~ temperdtura, de més de’53
I.0s depositos; 1
____corrosién, ios yefractarios 3
.encuentran -50bre . 185~
. externas; - también reducen - ligeram
*" temperaturas del metal.

3

pelicula..

. Que. -86:

de la pared de] tubo

muy ligerél en -la tempershira ‘a iravés de la
se considera
dela superficie del lado del agua, .

pared ‘cudndd
calor a través

se invierte &l efecto de
de vapor ¥ los depésitos aislan el metal de los "+
efectos de enfrisriento del
conduce a una transferencia re
a temperaturas
. metal. -La combadura, suele preceder 4 la

rotura. 'S¢ pueden presentar

hacia:el agua Y

muchas.combas.

Cuando se tienen muches .2

oaras calientes, a ve
de deposito.

cual provoca uua

produce una capa
- permrbaci
temperatura

alrededor.

Oxidacién térmica (Figira 1)

Un signo de sobrecalentamiento ~de larga
un
bre . las superficies tanto

duracién puéde ser
oscure de .Gxido 50

interna como extemad., L
1metal sobrepasa cierto valor para cada.aleacion, -

ja oxidacién térnica se.

e una

delgada “pélicila..de" Eas’ e
sobre las superficies .
se tiene una cafdd en 1a .

1a formacion
causar el desprendimiento de costras
depgsitos que se encueniran en
disminucion local de la
temperatura. Sin embargo el fluyjo de .agua

6n provocada P
del metal
combas que. en €l metal’ gue se encuentre ..
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.: delntubaspuede
- térmica.ciclica ¥
Este proceso: puede contl

ierta en Oxi

1083¢C. ’ha transferencia. ..«
o de.:una ‘caldera’ &s. Yo
‘pcu:.ias'ﬁarhcteristicas;.h-. :; pared:ise: convl
matérial “cercano 2. las n:agujero.
interna, La trangferencia— — — '= -

mareaté ijnfiuencit por =it

do, comn.lo.'gue.s
PR SR

PR

720 a travéswde’esta’
os .. productes de-la -
.otros-imateriales
A5-superaeie
1 ramente las
i.a Tesisténcia térmica
de causar apna. cafda -~

a de tubo de cald
térmica

I 3
..Rigura 1, Fall

ers por.ox

pue
.

1a transferencia de.”© . T ) . L e
Rotura por flujo pléstico (Figura 2)

los depositos.:Las capas .

. Bs una forma dé dafio por

. de larga duracién gue pro

lebics gruesos en la ctispide de una comba.

flujo plastico produce
lenta y, por tltimo,

agua, lo- -que -
ducida de calor
mayores del - -

se tendr
spide de.

-una sola comba 6 :
. A’ menudo,

Jongitidinal en la ol
tener bordes romos ¥
las cercanias, pueden

lo largo de das
de la formacién

ces es gran Jeros PR
de combas suele . longitudinalmente, similares  pero
de los pequefias.

jas mismas, lo

de . vapor: -debido a 2
or la comba’ La
es mmés -alta en-las’

a capa gruesa, fégil ¥

-gi la temperatura .del © 0y
= i {‘»,% 2
G

bara excesive. A

menudo, la capa de ¢xido - formado
térmicamente  tiene  fisuras ¥ grietas
longitudinales. El adelgazamiento de la pared . -

0

EL

.ser resultado de . da-esxidacidn. i

el desprendimi ento.de cosizass’ «
auar liasts que toda.la:
e oread:.’.

sobrégalé,nt‘amieqto

duce una rotura .de
ombs. El

una deformacion plastica
la coalescencia de-micro
vacios del metal durante el sobrecalentamiento.
4 upa pegquelia fisura
Tz rotura suele
ligeramente dentadas. En
existir roturas y fisuras

méas

ANY
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+et fUabiossgruesos com.bordesironros” . ¥

JRVTY PR SR PRI S D
Sler

-+ Identificacitn . . B,
‘zscdUnazcapa graess.ys fragilvdesmagmetita. cercasdes-
..+ ~uwla ~falla: indica sobrecalenfamiento de larga
—— —~— — " duraciénCon temperatyras. gue —.s’e_:'_—lrxan-éle'_\;lad_o

.+ umucheyfareduecion efifgresisten z}ﬁ‘-ifg_ﬁ‘"ﬁm
-+ dél mistal es tal gue la fRIIA"OUER" degue .-l

_ puedan desarroliarse .63 tidades - sighifiont]
.. .de oxidos, N

.. e
¢

- La &embadura y la dgfémgg;fé'ié'n. ;

]ongitudinal;- con forms: 5
- . aent il as XA oty nd s
bordes -de’ la rotura pueden~ser como rcuchilfas
. o--estar gruesas; dependiendo del tiempo, - la

-temperatiray los niveles de presién que hayan “

% el

. .7 tolectores de.vapor. Un solo.tnbe rotengn medie

.

intervenido. .’ Pueden presentarse combas |
multiples. . ©oe T -
Por lo comfOn se encontrardn presentes ’

depdsitos del lado del agua.y = menudo seran
duros °y -estratificados. ‘Serd comum que los
depositos sean “horneados!'sobre la pared y'se
volverdn duros y fragiles. Los depésitos
tienden a mostrar capas miltiples.de colores ¥
texturas diferentes, encontrandase gue las mas
internas son las m&s duras y mas tenaces.’

Forma de eliminacion de este tipo de fallas
Para eliminar este problema se requiere de la
supervisién de up defecto cronico del sistema.
Se deben quitar los depdsitos excesivos por
limpieza quimica o mecénica v .evitar su
.yecurrencia. *  Deben - revisarse “ los
procédimientos de combustidn, el valor en Btu
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44 mvesesiocumivan cerca: de la:parte superioxrdeslas:

spantallas side- agua, en. las cercanias =.de:los

s+ . de -otros’ tubos que en apariencizrnorhan ide;:
plterados- . sugiere .um'. . tapénamientd.i.; -0

"~ oumlesguiera otros problemas ‘relacionados’ con'

B L o b

8 Dependiendo - de la
aturay--Ja falla .puede oturnir:.enswmun
tiempo.muy..corto. La falla sueleuser.causada
5 ',%p;n;*ggggggmo-enala--operaci on=de_lamaldera.i.
Las iidandiciones  que conducepnu* ias.«1n
ibrecalentamiento de corta duracion sonvel™”
taponamiento parcial o total del tubo.y.el fujn.-
insuficiente de .refrigerante,::-debido- "}
condiciones alteradas o una entrada .excesi
de calor del lado del hogar, o .ambas.cosat.
Como el sobrecalentamiento de corta duracid
com ‘frécuencia tieme poco gque :ver con .lk-
" quimica " del agua, los esfuerzos. deben iz
-concentrarse en los procedimientos .d g
operacién y el disefio del sistema. - - . ‘

Identificacton . +S
" Con frecuencia e} sobrecalentamiento:de cortal-~

duracitn se puede identificar mediante examen
métalografico: Un andlisis de este tipo requiere
‘que el tubo se seccione para’ .su’c examen
microscopico. La mayor parte de las otras
técnicas de identificacién son menos eficaces.

.

“Varios factores que se presentan. muchas veces
en las fallas causadas por e] sobrecalentamiento
.de.corta duracién es la expansién.uniforme del
: depdsitos internos

‘de los combustibles y las temperaturas en tubo, la ansencia de
..servicio. -del hogar cerca de -las “Areas ."" -significativos, 12 ausencia de grandes-cantidades
.- gobrecalentadas.  Debe: " identificarse & <y - de-magnetitd formada térmicamente.y .ld:rotura-
eliminarse la fuente” de los depdsitos’ violenta, El sobrecalentamiento .de corta
significativos. Las causas °~ comunes .de “‘duracién puede producir combadura. En el
sgibredal'e:ufamiemo muy rapido, .-se-- pueden

depésitos incluyen el -fratamiento incqrrécto
del agua, la -contaminacion del sistema,”.la -

operacion incorrecta de.la caldera o la-entrada .

excesiva de calor, o ambas cosas.
)

Sobrecalentamiento - de eorta duracién ..~

ne

(Figura.3) . . .t

Este tipo de fallas se asociz a los tubos
enfriados por vapor o por agua. Cuando el nivel
bajo del agua es la causa, las fallas muchas
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»- -registencia . mecénica del metal

presentar una rotura lopgitudinal de paredes
gruesas. o una rotura.jongitudinal com forrna de
.-boca. de pez. A temperaturas- elevadas, la
se reduce en
Forma marcada. S
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hasta-tener bordes con'fllo-dé duchilla o' cincel.

. dep6sitos no se pueden definir, como productos

INCONFORME:
TRATAMIENTO D

et .

v g WAL pe. 8,00
rgg;_gg:g{g. o de corta -
- # Anencls Tise . .

t',);' .0 LR

Bordbs AHIRd6m o0 £

Los bordes de la robifa Pileden  gstar romos ¥
' conserygr.,lg Jbayor p'g{r_t’e“ a'é"su’espe'gor'or_igj:‘;g.]. "o

de paréd 6 adelgazdrse” g “forma- pauilatina

En algunos casos, el disrmefro del tubo puede
expandirse de manera -uniforme sio ‘que se’
tenga rotura. . : -

Efecto de los depésitos (Figura 4)

Se pueden’ producir _depgsitos en cualquier
piarte en donde se encuentren presentes agua o
vapor en una calderd Lds depdsitos en los -
tbos suelen estar formados por productos de
la corrosién que han sido arrastrados desde sus
sitios originales. Los colectores de sedimentos
y de vapor con frecuencia contienen depésitos.
En virtud de que los colectores tienen fécil
acceso, una inspeccién visual puede dar
muchos detalies acerca’de Ja quimica del agua
y ie los procesos de i_’or{n:acién de depositos. -

Caracteristicas .
El término depdsitos se réfiere.a materiales que

sé-originan ew otra':pa)‘jfé?)f -§on tremsportados "
hasta 'un lugar en’ que’ 'sé ‘depositan. Los
de cotrosién que se fp’i‘zfrar'i'én £] lugar, aingue
Jos productos de corrosidn -que’ se forman en
otro lugar ¥, -a contiguacién, se depositan
reciben ese calificativ N . T

-

48

oo cagla, Jos productos guimicos para.fratariento, |
PR AN KAYE SR A

. ~mg/ém?2-seconsideran muy sucios.” |
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i Fjgur d: Deposito.en CLinferioEd .ﬁbﬁ{ﬂ;‘;

S .
FPRE TECER TE oAt L IR seaitrg L

. ‘Los-:depsdsitos de -la caldera provignen.;de
». .cuatro; fuentes: los minerales arrastradog po sl .

- Jag- sproductos  de . corrositn = ¥ ‘-los

. ..contamjpantes. . . -

LREPRIE L (SN -
tRactores criticos . LI
.La rapidez a la que se forman. los depdsitos o
- . pobre las .superficies de transferencid de calor
- es controlada principalmente por 1a solubilidad
. 3 le-tenacidad fisica del depdsito ¥ la-magnitud
del-lavado del agua que ‘ocurre €n c}on_da se

genera 8] vEpOr. .

Una pequefia cantidad relativamente pequefia .
Jde.depdsito puede hacer, gue las temperaturas
de la pared se eleven en forma considersble.
Una regla empirica réferente a la limpieza del

: .. tubo -sugiere que las calderas de alitd presion

(superiores a 1800 psi) se  congideran’
relativamente limpias si los tubos enfriados por
agua se encuentran presentes inenos de 135
mg/cm2 de depdsitos. Esta captidad de
depésitos es tipica de casi todas las clases de’

.. - oalderas: limpias, sin importar la quirmica del

agua, el tipo de caldera o el combustible. Los
+ . bos.de caldera que contienen mas de 40°

FALLAS ~ CAUSADAS POR
.- FRAGILIZACION - a

- Dafios ;.mr hidrégeno (Figura 5) E . .

Esta-forma de deterioro es resultado directo de
las reacciones electroquirnicas de corrosion -en
las que se libera hidrogeno en forma atOmica. .
E) dafio causado por el hidrogeno s€ restringe a
fos tubos enfriados por agua gue &€ estén
corroyende en forma activa.. .Estudios
realizados ha demostrado gue el dafioy por,

(
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dedgeno’. rara vez ocCurre “en calderas .qu

gbajo ce los 1000 pai.

“for hidrégeno-se puede presentar e oo
e . |agpréacciones de corrosién conducen a .

%“prbduceion-de-hidrogeno- atémico. El dafio
spuédy pravenir de una regocién de’ corresivn

P
- potalto pio.de una reaccién de corosién par

e =

pajoipH: .
w2 B hidrosido de sodio concentrado disuelve-e} - Figu'ra S. Roturn inducida por el'Hidrogend. .- .
——6>cido—:ri:ﬁgnético—de—h~ierre.——€en—1-a—cubie:=ta . . - FREYS IR CLRIAT UL
-+ 1+ protectora- destruida, -entonees e] agua puede - Forma.de eliminacién de este tipp: de fallas
:useteacoionar- directamente con el hierro “'para - *,  Dos'factores criticos rigen 1z susceptibilidad Hl
_ : ~desprender hidrégeno atémico. El hidréxida-de - -+ dafig por el hidrégenoc. Esfos;pr.sonc:
- sodio también puede reaccionar con ‘el hierro disponibilidad dé saostancias .de alto-o bajo-p
-+ para produci~hidrégena. . R y un-mecanismo de concentracijén. Los..d
R e : ..+t .. deben estar prgsentes en forma sirnultdnea par
que ogurra el dafio por el hidrdégeno. Coae -

o8 ose” libera hidrégeno atémica;’ .puédé
difunditse hacia el .acero, Parte. de este

hidrégeno atémico difundido se combinara en Para eliminar la disponibilidad de. sustancias-d

alto o -bajo pH, deben seguirse los--}‘.a_ases\

:.las fronteras de los granmos del mefdl " para
produeir “hidrégeno molecular o.metano. En siguientes: Reducir la.cantidad de hidréxide.de
‘estos pgases se acwmulan hasia’ Que las. | sodio” libre del que se disponga, - Evitdr ~ld
Hberacion” inadvertida de productos guimicos

es causen la separacién del metal.en las

lo que.s¢ prodncen 6n, Impedir la infiltracién &l —

-de régengraci
Evitar la contaminacién.. del”

presion

fronteras.de sus grands; con
* - jmicro grietas inter granulares discontinuas. ‘Al ’ condensador, ;
acumularse; la resistencia mecénica -del tubo - vapor y del condensado por las corrientes de
disminuye hasta que los esfuerzos por la procesos, Impedir 1a salida desde~la ebullicidn
nudleada, ‘Impedir la formacidn, excesiva de

‘presién sobrepasan la Tesistencia del metal. En
depdsitos de lado ‘del agna y Bviter! la.

este punto se puede tener un estallido.

‘longitudinal de pared gruesa. Con frecuencia * formacion de lineas de nivel del agua.

gers volada upa seccién grande y rectangular .

de la pared. ) ) e . Grafitizacion o - .
- Es un cambio microestructural de los aceros de

o carbén gque_ ocurre a una temperatura

. baj
iargos de-tiempos::La

..1dentificacién . }
En genefal, no es posible jdentificar en forma moderada en periodos
visual el dafio por hidrégeno antes de la falla. . . grafitizacién resulta de la descomposicién de la
Por lo comun, e dafio .por e] hidrégena es ‘perlita en ferrita y carbon y puede fragilizar .
dificil-de detectar por medios no destructivos, ciertas partes del acero. La grafitizacion y.Ja . .
) . formacién de . carbono  esferoidal - son.

ue comprende la descomposicién
g0 de descomposicién-es .-
temperatura para. -athbps
mecanismo tiene diferentes

. aun cuando se han ideado técnicas ultragonicas
complicadas para revelar. e] meta)] dafiado de niecanismos g
.- gsta mahera. Las verificaciones ultrasénicas de la perlita. El ran

- de} espesdr pueden descubrir dreas. dependiente de la

.metanismo, y cada
energias de activacion.

e presenta después de un
de ‘larga duraciop, en
X donde los noédulos de grafitos se encadenan
< entre sf, lo que al disminuir la resistencia
debido a las présiones internas, causa que el
-metal se desgarre. por esta zana, al ignal com

R Esta generalmente s
sobrecalentarmiiento’
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¥
B
I

R

£ ')\z

K

1a operaciémyséleaine

R Al e Sewaddespendesiie
i ceites:combustibles tienen cgnizasique no
Seshenterfiente. exceden-el .0.2%%:5lia  corrasion
el . guema- de astos aceites  pue
é,emaﬁ,debido alos dapésitosznatug:aleg‘..’de .

o ,‘fi:-: 13 jzas - de aceite. Muchos - de. los..
ST ohAtdminantes en los aceites combustibles.son:-..

puede guedar: s #%Elwvanadid, el .sodio ylos sulfuros . elemeritos:
riades componentes;rnuchoeside - H

oig) - efecto- severe nien- vla eficienciayde) <
<yneri la temperdturd de las .paredss dex;

Swsencerradoren el sistemia en regiones donde la cque tienen'va
-rprpsi'énvint,ema—es—me.noquula-:atmos’fépica:_ﬂ-v »: prlos,cuales-son extremadamente corrosivosisny
. Usualmemte, el ajre os mdinitido. én: él:sistema B L ! KR A=

.- cada vezs-gue &s -abierta par seri{reparada-o"

: ., ataque,:dehido a la pequefl

- limpiadar Bl

también como un produoto-de lawdisociacion-« »
molecular del agua. s

.agua: .,
La corrosion

. porque.comienza cOmo, un
de la superficie o porque estr localizado en-
una alia :concenfracién ~-de .contaminantes .- -  -&cerc - -que
.corrosivos -en €] agua. Es el resultado directo
de.nmrormpimiento pasivo:de una pelicula enla .

superficie -.

relativatnente rapido, resultando en una rapida
perforacién, debido al largo radio’ del .Area
catodo a.dnodo. - - ¢ RN

En 'la corrosién con fisnras, e] oxigeno es

P, ote o e
Tipos dé.corrosién en caldera

(PR LOI I

oxfgeno libre-esta” relaciomador =

I e R e N L

. “Corrosién-por pxigen o: (Rigura: () L a R

o g oanat Lem S8

.. .Uno..de los problemas de corresién.- que-.se.
.encuentra-"con mas frecuencia es-Tesultado ‘de "

i L LT il -}z exposicién.del metalde la caldera &l oxigeno
s en el lado'del | disuelto. Como- los éxidos de hierra, .son.im "
B .t gtddo:estable y natural,’los acerog.¥olverdn-a
superficial ataca pequéefias afeas, - .esta.forma, si las condiciones. sen. favorables -
in ‘anodo.para‘el-resto’. ‘i desde..el- punto de -vista- terrnodindraica. “En.

. gueicontenga oxigeno.- e

frecuentemente, . Estor = ocumre .

excliido de en medio.de 2 superficies, desarrolio de griet

depdsitos o particulas :en ia superficie. El drea . grietas cdusticas ¥

con la fisura, o conlos depésitos, es un drea . .las.esfuerzos. L.
anddicdwensus alrededores®por 18 .dIforencias - 5 = e tfEhe we. e n B T
en la concentracién de oxigeno. El 4rea Factores criticos

-anddica .esta

. .algededor del

. CorrosiGn en el lade del fuego .

sujeta reldtivamente 2 un rapido
a.relacion.existente *+ v - #H progresa. de. -lar corrasidn.

drea catédich.

T e P

« .u., =m0 protegida del metal. -

. A excepcién = de  muchos combustibles* - - .o

gaseosos, la - combustion --de combustibles’ -
fosiles  producen . solides, . liguidos- ¥

componentes
corrosion en

las superficies de transferencia de: ocaloi. - *
Adicionalmente, -los depositos® . s6lidos -y - marg

residnos ligu
pueden  alt
transferen cia

gaseosos ® gue pueden provocer

los componentes .estructurales-y
estd ~cubierta con” un Gxido.

idos en los pasajes de:los gases
erar  las * .~ caracteristicas de
. de calor- del. sistemna, con-un

cubierta cop up oOxido de hierro

N

presencia de oxigeno disuelto y una su

inalmente protector o no protector,
la .hematita. Lea- superficie metalica.

.general,-'las condiciones son .favorebles -si.sel
qmo esti .cubierto por:las-iformas . -
- .protectora del 6xido de-hierTo se-expone:a.agua

Ademas de la perforacion de la pared del tubo,

la corrosion por oxigeno es problemritica desde

..  oira .perspectiva. L.as picaduras por-
. pueden actnar como sitios de concentracién de
esfuerzos, fomentando de esta Inanera el

as por fatige cen. corrosidn,
otras fallas relacionadas con

coxfgeno

RL .

Los'tres -factores-criticos.que rigen-él-amranque
P OT. wOXIgERo "
.+ incluyen la presencia de humedad:o de-agua,la-
perficie

"..Una superficie .no protegida del- metal puede-
ser causada por tres condiciones: La.superficie’
metalica estd desnuda; por ejemplo;-después de

+ - una limpieza con 4cida. La superficie metdlica

de .-hiemo
‘como

-estd
protector,

C
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En general, la corrosién caustice qz;:eda
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debajo de depdsitos gruesosy 4) regiones de
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. La penetracién caustica: se- -refieré- a la
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hemisféricas ;-0 -elipticas. -Las depresiones-
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‘eorrosion gue, a veces, contienen - cristales
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" Eprma dgeliminacién de este tipo de fallas '
.Cuando. se tienen disponibles similtaneameénte
o hidrexido de sodio o las sales productoras de
alcalinidad y el mecanismo de concentracion, |
rigen la susceptibilidad a la corrosion caustica.

_ Los.remedios siguientes pueden eliminar .Ja-
corrosion que depende de ia disponibilidad'd'el
hidroxido de sodio o de sales productoras de
alcalinidad: .Reducir la cantidad de hidroxido ”
de sodio libre disponible. Iinpedir 12 liberacién

Uinadvertida de productos quimicos. Evitar la
infiliracion de sales productoras de alcalinidad
hacia los condensadores. Prevenir la’
contaminacion del vapor y el condensado por
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disponibilidad del acido “libre o ‘de sales infiltraciones pequenas, pued'an ‘conducir -2
productora‘s' “de moidezs y El mecanismo de concentracion de cOITOSIVOS. - S
concentracién, rigen la susceptibilidad a la .
corrosién localizada por bajo pH. Los
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corrosién’ ~ por bajo’ pH* ‘basads en la
_ disponibilidad” .de #cidos. libres o sales
productoras de acidez: Bvitar 1a liberadion por
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.. regeneracién acidégena. lmpedir la infiltracion
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-pérdidas en las industrias del pais; por:lo.gue’ .o,

reciben un elevado fiujo-de calor. “Otros -pasos:-
pueden incluir el 'de evitar la infiltracién de
sales productoras de alcalinidad; impedir la
contarninacién del .agna para eliminar ..el

el criterio’ adecuado para actuar en caso de
observar anomalias durante el servicio.

FUARTO. En este caso y tomando en cuenta los motivos de la
inconformidad  hecha valer, la actuacion de esta Area de
R_esponsabilidades del Organo Interno de Control en Pemex Refinacién, se
circunscribe a determinar, si la convocante se ajustd a Ia'normatividad, en
la materia al desechar la propuesta técnico-econémica de la inconforme

por los motivos sefialados en el Fallo de fecha 16 de febrero de 2010, y

adju.dicar a la empresa Nalco de México, S. de R.L. de C.V. la licitacién de
mérito, o si por el contrario, como lo sefiala la inconforme, los motivos
argurpeptados por la convocante para desechar su propuesta técnico-
economica carecen de fundamento y legalidad de acuerdo a las bases de
licitacién, ademdas de que establece requisitos de componentes que no

venian indicados en las bases de origen; manifestando igualmente que la’

propuesta de la 'empresa'adjudicada en la licitakidén que ahora nos ocupa,

55




@

- GRGANO INTERNO DE CONTROL
EN PEMEX REFINACION
AREA DE RESPONSABILIDADES

EXPEDIENTE: B-IA.15/10

SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA INCONFORME: ORGANIZACIéN PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS;, S.A. DE C.V.

[im]
i
(@4 ]
(=)

debié ser desechada toda vez que como parte de su producto NALCO BT-

3000 incluye Hidréxido de Sodio (sosa) y este producto se propone en .

forma continla como parte del tratamiento quimico normal, lo que
ocasionaria que se presentaran todos y cada uno de los problemas
indicados en la blbl|ograﬂa anexada por la convocante en el acta de Fallo
de la licitacion.

Al respecto, se tiene que la ahora inconforme, la empresa Organizacion
para el Tratamiento de Aguas, sefiala dentro de su escrito inicial de fecha
24 de febrero de 2010, dos motivos de inconformidad, los cuales por
razones de orden y técnica juridica, se analizaran por separado.

Como primer motivo de inconformidad, la empresa Organizacion Para el
Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., sefiala lo siguiente:

PRIMER MOTIVO DE INCONFORMIDAD
En torno a la descalificacién de mi representada, en el fallo se establece lo siguiente:

"Primer motivo de incumplimiento”

No cumple con el punto 11 del documento 02, documentaaon requer/da, presentar
cartas garantia, del folio 025 al 033 y 036, 0374 y 0375 sus cartas garantia aparecen
sin firmar al calce. Es incorrecta la afirmacién de la convocante dado que estan
debidamente presentadas y firmadas todas y cada una de las cartas ‘solicitadas que
obran en el expediente respectivo de los. fo//os 0000099 al 0000200.

Se anexan copias de los folios presentado en la propuesta técnica de la compafia
Organizacién para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V., donde no se firman las
cartas compromiso las dos firmas que aparecen junto al nimero de folio son para
validar el consecutivo y la presentaciéon del mismo folio. o

Tal y como lo estd aseverando al convocante las cartas garantia fueron anexadas
dentro de la propuesta presentada por mi representada, y también afirma que las
mismas se encuentran firmadas, sin embargo la convocante actua con dolo al decir
que dichas firmas son para validar el consecutivo y la presentacion del mismo folio,
_cosa que es totalmente falso, ya que en las bases admigistrativas en el punto 6 foja 6
y 7 de 77, se indica lo siguiente:
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Debido a la necesidad de mantener un orden en el manejo de la documentacion, se
solicita ‘“preferentemente” presentar ‘las proposiciones foliadas en un papel
membretado de la empresa, establecer un indice del contenido de cada proposicién, el
folio se aplicara también a todas las hojas de informacién complementaria. El
incumplimiento a lo establecido en este parrafo, “no” serd motivo para desechar las

____proposiciones.

T

) Como podrd apreciar la autoridad los folios no son un requisito que se deba cumplir
o para la presentacién de las proposiciones y mucho menos como lo indica la
convocante que la firma que aparece en las cartas garantia sean para validar dichos
folios, ya que el incumplimiento en los folios no es motivo para desechar la propuesta.
Por lo que el incumplimiento sefialado por la convocante carece de fundamento y
legalidad, de acuerdo a las bases de la licitacién y solo se esta interpretando de
manera subjetiva e infundada, dejando a mi representada en estado de indefensién.

Se concluye sin lugar a dudas que el hecho de aparecer firma en algun folio no le da
validez ninguna al mismo y por el contario si aparece firma, es la del representante
legal que obliga a la representada en los términos asentados, ya que es atribuible al
_ mismo, acreditdndose y comprobdndose dicha afirmacién con la simple revision de los
documentos que contiene la licitacion y a mayor abundamiento para corroborar
nuestro dicho nos permitimos adjuntar en fotostética, el documento 3 “formato de
informacién” donde se acredita la existencia y valides de la personalidad del licitante

que contiene la multicitada firma.”

@) Al respecto, se tiene que del andlisis realizado al fallo de la licitacion de
mérito de fecha 16 de febrero de 2010, se dio lectura al oficio ndmero
PXR-SUFA-GRM-SCP-CQ-A-051-2009 de la misma fecha, en el que la
convocante desechd la propuesta técnica de la empresa Organizacién Para
el Tratamiento de Aguas, S.A. de'C.V., toda vez que no cumple con el
requisito del punto 11 del Documento 2, analizado en el inciso a) del
considerando que antecede, que se refiere a la documentacion requerida,
ya que las cartas garantia del folio 025 al 033, 036 a 039, 374 y 375 no
estan firmadas al calce, sefialando la convocante que las dos firmas que
aparecen junto al nimero de folio son para validar el consecutivo y la
presentacién del mismo folio. - ;

Asimismo, y del estudio realizado a la propuesta técnico-econdmica de la
empresa inconforme Organizacion Para el Trat“amiento de Aguas, S.A. de

. . . 4 p &
C.V., inciso c) del considerando tercero, se tlfe’ﬁ\e que los folios sefialados
| ' 57 ”
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con los nimeros 025 aI"033, 036 a 039, 374 vy 375, no se encuentran |

firmados por el representante legal de Organizacién Para el Tratamiento
de Aguas, S.A. de C.V., toda vez que en el apartado correspondiente a la
firma, solo se encuentra escrito el nombre del C. Sergio Michel Brambila
en su carécter de Representante Legal, ademés de que en tales

firmas lleglbles lo que a criterio de esta Autoridad, deja en claro que al no
estar debidamente firmadas las cartas, no existe la certeza juridica de que

la inconforme se obligue a dar cumplimiento a las obligaciones contraidas
y referidas en cada una de las cartas y que aqui se tienen por
reproducidas como si a la letra se insertasen, en caso de la adJudlcaCIon
del contrato respectivo, colocando a la convocante en la posicién de que al
momento de hacer exigible el contenido y la obligacién estipulada en
dichas cartas de garantia o basar alguna accién en torno a ellas, no

- cuente con la posibilidad legal de requerir su cumplimiento.

Asimismo, y al no encontrarse debidamente suscritas las cartas garantia
de mérito, queda claro que la inconforme no manifesté su voluntad de
obligarse al cumplimiento del contenido de las cartas referidas, lo cual

obviamente no garantiza las mejores condiciones de. contratacién para
Pemex Refinacién, resultando apegado a derecho el desechamiento de la
oferta por el motivo de incumplimiento analizado.

Al respecto, resulta aplicable la siguiente tesis:

Instancia: Tribunales Colegiados de Circuito Tesis Aislada Fuente: Semanario Judicial
de la Federacién XIII, Mayo de 1994 Tesis: 1.90.T.17 L Pagina: 444

"DOCUMENTOS. SI NO ESTAN FIRMADOS POR SU AUTOR, CAREC_EN DE VALOR

AUNQUE ADMITA HABERLOS CONFECCIONADO. Un documento carece de valor
aunque su autor reconozca haberlo confeccionado, si no contiene la firma, huella
digital o sello de la persona fisica o moral a cuya orden se hizo, toda vez que aquellos
signos, son los que plasman la manifestacién de la voluntad de su autor en

comprometerse con su contenido.
NOVENO TRIBUNAL COLEGIADO EN MATERIA DE TRABAJO DEL PRIMER CIRCUITO.

Amparo directo 1929/94. Secretario de Gobernacién. 16 de marzo de 1994.
Unanimidad de votos. Ponente: Jorge Rafael Olivera Toro y Alonso. Secretaria: Rebeca
Gabriela Pizafia Nila.
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Precedente:

Amparo directo 4719/93. Mario Alberto Maldonado Gonzédlez. 30 de junio de 1993.
Unanimidad de votos. Ponente: F. Javier Mijangos Navarro. Secretario: José Morales

Contreras.

T T 7777 "por lo anterior se determina infundado el presente motivo  de’
() inconformidad.

No es ébice-para llegar a la anterior determinacién, el hecho de que la

inconforme sefiale que “Se concluye sin lugar a dudas que el hecho de aparecer
firma en algun folio no le da validez ninguna al mismo y por el contario si aparece firma,
es la del representante legal que obliga a la representada en los términos asentados, ya
que es atribuible al mismo, acreditdndose y comprobandose dicha afirmacién con la
simple revisién de los documentos que contiene la licitacién y a mayor abundamiento
© pafa corroborar nuestro dicho nos permitimos adjuntar en fotostética, el documento 3
“formato de informacién” donde se acredita la existencia y valides de la personalidad del
licitante que contiene la multicitada firma.” - :

Lo anterior es asi, ya que es sabido y reconocido que la firma de un
documento implica la manifestacién de la voluntad de comprometerse del
autor con su contenido, por lo que, cuando un documento contiene una
serie de rubricas y antefirmas en los margenes y no asi la firma en el

PR espacio reservado con el nombre que identifica al firmante, puede

-L) significar que las personas que estamparon su ribrica o antefirma lo
realizan porque se encuentran en calidad de testigos o presentes, como en
el presente caso, en la presentacion .de las ofertas en la licitacion en
cuestion, sin que se identifique el nombre de cada uno de ellos en dichas
ribricas o antefirmas, lo que de ninguna manera puede significar que se
obligan al cumplimiento del contenido del documento en nombre y .
representacidn de la empresa, lo que indudablemente, sblo corresponde a
la persona que firma en el espacio reservado con su nombre para tal fin,
lo que en la especie, como ya se indicd, no sucedio.

De lo antes expuesto, se tiene que se estd ante una propuesta mal
confeccionada y elaborada, lo que trae como consecuencia que la misma
.no sea viable ni solvente para los intereses de Pemex Refinacién, al no
cumplir con el espiritu del articulo 134 constitucional, alf no ofrecer las
mejores condiciones de contrataciéon al Estado, propuesta que al estar
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formada por la concurrencia de documentos ordenados ‘de manera
sistematica, y cada uno de los cuales cumple con una funcién en
particular, de manera que solo sumados pueden alcanzar el objetivo de
demostrar la conveniencia para el Estado de la oferta que ella, la
propuesta, representa.

acreditado un incumplimiento de la propuesta técnico-econémica de Ia
empresa Organizacién Para el Tratamiento de Aguas, S.A. de C.V.,
respecto de la falta de firma de las cartas garantia presentadas con los
numeros de folios 025 al 033, 036 a 039, 374 y 375, lo cual la ubica en de
las causales de desechamiento de proposiciones, referidas en el punto 14,
numeral 14.1 incisos A), B) y C) de las bases de la convocatoria a la
licitacidn, en tal virtud, esta Autoridad estima innecesario entrar al estudio

- del segundo motivo de inconformidad planteado en el escrito que dio inicio

a este asunto, respecto del desechamiento de su propuesta técnico-
econémica en la licitacidn que ahora nos ocupa, pues a nada practico
conduciria, ya que aunque el diverso motivo de inconformidad aducido se
encontrara fundado, aun asi seguirian subsistiendo el punto en el que no
le asiste la razén a la inconforme, lo que desde luego sélo llevaria a la
misma conclusiéon a que se ha llegado en este considerando, es decir, a

declarar infundada la inconformidad presentada.

@

Robustece esta consideracién la interpretaciéon a contrario sensu que se
haga de la tesis sustentada por el Segundo Tribunal Colegiado del
Segundo Circuito, visible en la p&}gina 205, Tomo III; Segunda Parte-1,
correspondiente a la Octava Epoca del Semanario Judicial de la
Federacién, cuyos rubro y texto son los siguientes:

CONCEPTOS DE VIOLACION. ESTUDIO INNECESARIO DE LOS. Si-un concepto de
violacién analizado al resolver el amparo, es suficiente para dejar insubsistente el acto
reclamado, resulta innecesario el estudio de los demds aspectos tratados en los

conceptos de violacién.

Amparo directo 861/88. Adridn Hinojosa Martinez. 13 de febrero de 1989. Unanimidad de
votos. Ponente: José Luis Caballero Cardenas. Secretario: Eduardo N. Santoyo Martinez.

Reitera el criterio sustentado en la Jbriéprudenci@ No. 106/85,
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Por otra parte, la empresa inconforme como segundo motivo de
inconformidad sefiala que el licitante Nalco de México, S. de R.L. de C.V.,
propuso dentro de su proposicién el producto NALCO BT-3000, el cual en
su hoja de seguridad incluye dentro del producto Hidréxido de Sodio
(SOSA), y este producto se propone en forma continlla como parte del
tratamiento qulmlco normal, por lo que su propuesta debié haber sido

- desechada, toda vez que se podrian presentar todos y cada uno de los = -

problemas indicados en la bibliografia anexada por la convocante en el
Acta de Fallo de fecha 16 de febrero de 2010, relativa al uso de productos
cdusticos en calderas.

Al respecto, y del andlisis realizado a las constancias que integran el
expediente en el que ahora se actia, esta Autoridad se percatd que no
existe en las bases de la convocatoria a la licitacién de mérito, ninguna

- restriccion o sefialamiento respecto al uso de Hldrox1do de Sodio (SOSA),

por lo que el uso de dicho ingrediente en la fabricacién del producto
denominado NALCO BT-3000, no contraviene ningln punto de las bases
de la licitacién de mérito, ni ningn otro documento que forme parte de la
misma.

En este sentido, si bien es cierto la ‘convoc‘ante dentro del Fallo contenido
en el oficio nimero PXR-SUFA-GRM-SCP-CQ-A-051-2010 de fecha 16 de

febrero de 2010, anexd como parte del mismo, bibliografia referente a las

consecuencias del uso de productos causticos en calderas, lo cierto es,

que no se indicé en las bases.de la convocatoria que el uso de Hidrdxido.

de Sodio estaba restringido o en su caso prohlbldo para el servicio del
tratamiento en cuestion.

De lo anterior, es de concluir que no le asiste la razdn a la inconforme al

" seflalar dentro de su escrito inicial de inconformidad de fecha 24 de

febrero de 2010, que le causa agravio el que no se haya desechado la

“propuesta técnico-econdmica de la empresa adjudicada, en este caso

Nalco de México, S. de R.L. de C.V., ya que como se indicé anteriormente,
no existe restriccion alguna para el uso. de dlcho componente en el
servicio del tratamiento objeto de la licitacion. -
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No es Obice para determinar lo anterior, el dicho de la inconforme en el
sentido de que en diversas licitaciones a la empresa Nalco de México, S.
de R.L. de C.V., le hayan desechado su propuesta técnico-econdmica por
el uso de Hidréxido de Sodio (SOSA), dentro de los componentes para
brindar .el servicio de Tratamientos Quimicos Integrales, toda vez que en.
la especie, el procedimiento de contratacidon que en este acto se verifica y
revisa su legalidad, es la licitacion publica internacional nimero
18576057-057-09 referente a la prestacién de los servicios consistentes
en “TRATAMIENTO QUfMICO INTEGRAL “PRODUCTOS QUIMICOS Y SERVICIOS”
A LAS CALDERAS DE ALTA PRESION CB-5, CB-6 Y CB-7, CALDERAS DE MEDIA
PRESION MP-B1, MP-B2, MP-B3, MP-B4, CP-CB2, CP-CB-8, ME-CB3 Y CALDERAS
DE ALTA, MEDIA Y BAJA PRESION EN LAS PLATAS DE PROCESO DE LA
REFINERIA “FRANCISCO I. MADERO”, EN CIUDAD MADERO, TAMAULIPAS, BAJO

LA MODALIDAD DE CONTRATO ABIERTO PARA LOS EJERCICIOS FISCALES 2010,

2011 Y 2012”, no siendo materia de estudio diversas licitaciones que no
son compatibles con el presente procedimiento, ya que tales cuentan con
sus propias reglas, bases y aclaraciones, por lo cual no pueden servir
como prueba del dicho de la inconforme.

QUINTO. Respecto de las manifestaciones realizadas por la empresa
Nalco de México, S de R.L. de C.V., mismas que aqui se tienen por
reproducidas como si a la letra se insertasen, en su caracter de tercero
interesado en este asunto, y dado el sentido de la presente resolucién,
esta Autoridad considera innecesario hacer pronunciamiento alguno.

Por-lo anteriormente expuesto, fundado y motivado, es de resolverse y se
RESUELVE

PRIMERO. Por los razonamientos l|dgico juridicos contenidos en el
considerando cuarto; y con fundamento en lo dispuesto por el articulo 74
fraccion II de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico, se declara infundada la inconformidad presentada por la
empresa ORGANIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A. DE
C.V., por actos de Pemex Refinacién derivadog] de la licitacidon publica
internacional nimero 18576057-057-09. |
o
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SEGUNDO. Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 74 UGltimo
parrafo de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico, se hace saber a la interesada que, no teniendo el cardcter de
definitiva esta resolucién en contra de la misma podrd-interponer el
recurso de revisidn previsto en la Ley Federal de Procedimiento
Administrativor o ' impugnarla ante las instancias jurisdiccionales
competentes. - ST s

TERCERO. Notifiquese a los interesados y en su oportunidad archivese el
expediente como concluido.

Asi lo resolvié y firma el C. Titulér del Area de Quejas del érgano Interno
-de Control en PEMEX Refinacion, ante la presencia de dos testigos de

asistencia.

LIC. ALFRE VERA VAZQUEZ

En ausencia del Titular del Area de Responsabilidades de] Organo Interno de Control en Pemex Refinacién, en términos de lo
dispuesto por el articulo 88, tercer parrafo, del Reglamenyfo Interior de la Secretaria de la Funcién Piblica y de! oficio nimero
18-576-AR-0-164-2010det~§ de abril del afio 20107 suscrito por la Titular del Organo Interno de Control en Pemex

Refinacion.
~

LIC. JUAN GAR ELI DE OROZCO LIC. BEATRIZ LARRAZABAL GARCIA
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